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 ”Cache“ قتؤ الم أساسيات ذاكرة التخزين  •

  نحتاج إل فحصها و الملفات مكان آمن لتخزين الأشياء )الكتب ه   ذاكرة التخزين المؤقت
ذاكرة   . ( الت 

    التخزين
هو الاسم الذي تم اختياره لتمثيل مستوى التسلسل الهرم  للذاكرة بي   المعالج والذاكرة الرئيسية ف 

   أول كمبيوتر 
الاستخدام اليوم ، على الرغم من أن هذا لا يزال هو   . تجاري يحتوي على هذا المستوى الإضاف 

ا للإشارة إل أي مساحة تخزين هذا يتم استخدام   لمسمى ذاكرة التخزين المؤقت الغالب
ً
المصطلح أيض

وصول إل نفس مجموعة مواقع الذاكرة بشكل  ال" أي  locality of access"ه من استطاعت الاستفاد

ة ة زمنية قصت    أجهزة الكمبيوتر البحثية   . متكرر خلال فت 
ظهرت ذاكرات التخزين المؤقت الأول لأول مرة ف 

  
  إنتاج أجهزة الكمبيوتر  ف 

  نهأوائل الستينيات وف 
   كمبيوتر ال  جميع اجهزة نفس العقد ؛ ايةف 

  تم إنشائها الت 

 دح
ً
بالنظر لنبدأ . ذاكرة التخزين المؤقت تضمنت من الخوادم إل المعالجات المضمنة منخفضة الطاقة ،يثا

  ذاكرة تخزين مؤقت بسيطة للغاية
او    الكتل" كلمة واحدة وتتكون من  الطلبات يُقدم فيها   المعالج حيث أنف 

ا  المجموعات "
ً
قبل وبعد طلب   بسيطةمؤقت تخزين ذاكرة . الصورة أدناه توضح همن كلمة واحدتتكون  أيض

  غت  موجود   يتكون من كلمه واحده عنصر بياناتطلب 
 ف 
ً
  . ذاكرة التخزينمسبقا

ُ
تحتوي   قبل الطلبحيث

الج يتم احضار الكلمه . كنتيجة لطلب المعذاكرة التخزين المؤقت على مجموعة من المراجع الحديثة

 الواحده من الذاكره ال ذاكرة التخزين المؤقت. 

 

 

 

 

 

 

  حالة أخرى 
  ذاكرة التخزين المؤقت؟   متواجد   إذا كان عنصر البيانات  نعرف ما   كيف  ف 

علاوة على ذلك ،    ف 

   إذا كان 
ً
 ، فكيف نجده؟  متواجدا

 



  
 
 
 
 

  ذاكرة التخزين  بحيث ان الإجابات مرتبطة. 
  مكان واحد بالضبط ف 

إذا كان من الممكن إدخال كل كلمة ف 

  ذاكرة التخزين المؤقت المؤقت ، فعندئذ  
لتعيي   أبسط طريقة  . من السهل العثور على الكلمة إذا كانت ف 

  موقع 
  الذاكرةلكل كلمة ذاكرة التخزين المؤقت ف 

ويطلق على هذه الطريقه مسمى   بناء على عنوان الكلمة ف 

  التعيي   المباشر 
 إل موقع واحد بالضبط ف 

ً
ة ذاكرة التخزين  نظرًا لأن كل موقع ذاكرة يتم تعيينه مباشر

  عملية التعيي     بي   العناوين ومواقع التخزين المؤقت لذاكرة العادي عادة ما يكون التعيي    . المؤقت
ف 

 
ً
 : غالبا معادلة هذه ال  انها تستخدم حيث المباشر سهل

 

  ذاكرة التخزين المؤقت هو  modulo  يتم حسابها ببساطة عن طريق استخدام
 2إذا كان عدد الإدخالات ف 

 ، فيمكن أن يكون

  8المكونة من  وبالتال  ، فإن ذاكرة التخزين المؤقت 

 . 8=32 تتستخدم أقل ثلاث بتا عاتمجمو 

كيف  ، اكره مواقع الذمن  مختلفهأرقام مجموعات  لأن كل موقع ذاكرة تخزين مؤقت يمكن أن يحتوي علىو 

  ذاكرة التخزين المؤقت تتوافق 
بمعت  آخر  ؟  طلوبة لكلمة الم ا   مع   نعرف ما إذا كانت البيانات الموجودة ف 

  ملف 
نجيب على هذا   أم لا؟   ذاكرة التخزين المؤقت   كيف نعرف ما إذا كانت الكلمة المطلوبة موجودة ف 

تحتوي العلامات على معلومات  إل ذاكرة التخزين المؤقت "Tags" السؤال بإضافة مجموعة من العلامات

  ملفالعنوان المطلوبة لتحديد ما إذا كان
. توافق مع الكلمة المطلوبةت  ذاكرة التخزين المؤقت ت هناك كلمة ف 

ونية فقط على الجزء العلوي يجب أن تحتوي العلامة   لم  ”Bits”من العنوان ، يتوافق مع البتات الإلكت 
الت 

  
الفهرس    ”Bits”ل المهندسون المعماريون بتاتيتجاه . ذاكرة التخزين المؤقت  يتم استخدامها كمؤشر ف 

او مجموعة يجب أن يكون حقل الفهرس لأي عنوان من كتلة   لأن لأنها زائدة عن الحاجة ، نظرًا 

"Block" ا إل طريقة للتعرف على أن  نحتا  . هذا  المجموعهذاكرة التخزين المؤقت هو رقم
ً
كتلة  كانت  ج أيض

"lockB"على سبيل المثال ، عندما يبدأ المعالج ، لا تكون ذاكرة  . ذاكرة التخزين المؤقت ليست صالحة

. حت  بعد تنفيذ   "Tags"العلاماتوستكون حقول  جيدةتحتوي على بيانات التخزين المؤقت  بلا معت 

   تبق  قد  . العديد من التعليمات
لذلك  الأولالصوره  بعض إدخالات ذاكرة التخزين المؤقت فارغة ، كما ف 

صالح للإشارة إل ما إذا كان    ”Bit” لإضافة بتالطريقة الأكتر شيوعًا  . تجاهل العلامةنحن بحاجه ال 

  حال ك الإدخال يحتوي على عنوان صالح
  ”Bit”ت انت قيمة الب ف 

ً
لا يمكن أن يكون فغت  مضبوطه مسبقا

 . "Block"المجموعههناك تطابق لهذه 

بشكل عام ، يعتتر التعامل مع القراءات أبسط  قراءة البيانات؟  طلبات   كيف تتعامل ذاكرة التخزين المؤقت 

 من التعامل مع عمليات الكتابة 
ً
لتخزين  القراءات لا تضطر إل تغيت  محتويات ذاكرة انظرا ال أن  قليل

 . المؤقت

 



  
 
 
 
 

 معالجة أخطاء ذاكرة التخزين المؤقت  •

لأن البيانات غت   ا مؤقت لا يمكن ملؤهتخزين طلب بيانات من ذاكرة ه   أخطاء ذاكرة التخزين المؤقتمن 

  ذاكرة التخزين المؤقت
يجب أن تكتشف وحدة التحكم الخطأ وتعالج الخطأ عن طريق جلب  . موجودة ف 

   أو البيانات المطلوبة من الذاكرة 
إذا أبلغت ذاكرة التخزين المؤقت عن إصابة ، فسيستمر الكمبيوتر ف 

ء  
  هذه العمليه  .استخدام البيانات كما لو لم يحدث سر

تتم معالجة أخطاء  .تتطلب بعض العمل الإضاف 

  المعالج وباستخدام وحدة تحكم منفصلة
تبدأ الوصول  ذاكرة التخزين المؤقت بالتعاون مع وحدة التحكم ف 

تؤدي معالجة خطأ ذاكرة التخزين المؤقت إل حدوث توقف   .إل الذاكرة وتعيد ملء ذاكرة التخزين المؤقت

  خط 
 من المقاطعة ، الأمر الذي قد يتطلب حفظ حالة جميع السجلات "Pipelineالتوصيلات "ف 

ً
   .بدلا

ف 

جميد محتويات السجلات المؤقتة حالة فقدان ذاكرة التخزين المؤقت ، يمكننا إيقاف المعالج بالكامل ، وت

مج ، بينما ننتظ    تعمل خارج .للذاكرة روالمرئية للمتر
ا الت 

ً
تيب  يمكن أن تسمح المعالجات الأكتر تعقيد الت 

يمكن توسيع نفس النهج بسهولة للتعامل مع  . ذاكرة التخزين المؤقت أخطاءبتنفيذ التعليمات أثناء انتظار 

غت    حيصب التعليمات إل خطأ ، فإن محتوى سجل التعليماتبعض إذا أدى الوصول إل  .البيانات المفقودة

  ذاكرة التخزين المؤقت ، يجب أن نكون قادرين على توجيه  ح . صال
للحصول على التعليمات الصحيحة ف 

  التسلسل الهرم  
  . للذاكرة لإجراء قراءة المستوى الأدن  ف 

نامج يزداد ف  الأول للتنفيذ  دورة النظرًا لأن عداد التر

نامج ، فإن    ذاكرة التخزين المؤقت للتعليمات يساوي قيمة عداد التر
ئ خطأ ف    تنشر

عنوان التعليمات الت 

ننتظر استجابة  .بمجرد حصولنا على العنوان ، نحتاج إل توجيه الذاكرة الرئيسية لإجراء القراءة .  4ناقص 

  تحتوي على  الذاكرة )لأن الوصول سيستغرق عدة دورات على مدار الساعة( ،
ثم اكتب الكلمات الت 

  ذاكرة التخزين المؤقت
  يجب .التعليمات المطلوبة ف 

  حالة  يمكننا الآن تحديد الخطوات الت 
اتخاذها ف 

 :  كالتال    فقدان ذاكرة التخزين المؤقت للتعليمات

 .( إل الذاكرة4 -أرسل القيمة الأصلية لجهاز الكمبيوتر )الكمبيوتر الحال   .1

 .قم بتوجيه الذاكرة الرئيسية لإجراء قراءة وانتظر حت  تكتمل الذاكرة وصولها  .2

  جزء البيانات من ذاكرة التخزين المؤقت ، و ب الإدخال الخاصه قيمة اكتب .3
ضع البيانات من الذاكرة ف 

  حقل العلامة (ALU) ن م كتابة البتات العلوية من العنوانقم بالإدخال ، و 
تشغيل البت بثم قم ، ”Tag“ف 

 .الصالح

  ستعيد جلب التعليمات ، وهذه المرة ابحث عنها . أعد تشغ4
  الخطوة الأول ، والت 

يل تنفيذ التعليمات ف 

  ذاكرة التخزين المؤقت. 
 ف 

  حالة الخطأ ، نقوم  
: ف  ا بشكل أساس 

ً
  الوصول إل البيانات متطابق

  ذاكرة التخزين المؤقت ف 
يعد التحكم ف 

 .ببساطة بإيقاف تشغيل المعالج حت  تستجيب الذاكرة للبيانات 
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