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 فلتخم ىلع ÏíاصتقلاæÇ يملعلÇ اهرثÃõ اهل يتلæÇ يلاحلÇ انتقæ يف ةجئÇرلã ÇولعلÇ نم ÊانايبلÇ ملع
ÇايوتسملÊ. 

 ¿ÊانايبلÇ ملع وه ام

 ¡ةتمتلأÊ¡ ÇايمÇÑÒوخلÇ ¡ةيئاصحلإÇ ¡ةيضايرلÊ ÇايلمعلÇ :لثم ¡ةيملعلÞ ÇرطلÇ فلتخم فيظوتب ãوقي ملع وه
æÇرختسلا ¡ةجذمنلÇÌ Çنم ةفرعمل ÇانايبلÊ¡ فلتخمب ÃونÇاهع. 

 ةغيصلÊ¡ ÇانايبلÇ ربتعتæ .احضð æÇاميظنت Ãæ ¡لاكيه كلمت لا يتلÇ كلت Ãæ ¡ةلكيه كلتمت يتلÇ ةمظنملل ÇÁوس
Çاخلã¡ Çملع ربع اهليوحت متي يتل ÇانايبلÊ¡ Åقئاقح ىل Ãæ ةفرعم¡ æانبÁ متي اهيلع ÇاختÐ ÇرقلÇÑÇÊ¡ æÇاشكتسÝ ايابخ 
ÇانايبلÊ. 

æملع عمجي ÇانايبلÊ¡ ولع نيبã ليلحت :لثم ¡ةفلتخم ÇلاكشملÊ¡ ÇاصحلإÁ¡ ملع Çةللآ¡ Çليثمتل Çيموسرل¡ 
æÇرب حمسي امم .ةجمربلÄةي ÇانايبلÊ عف لكشبøاá æفلتخم æرمثم لكشب. 

 

 ¿ÊانايبلÊ Çلايلحتæ همخضلÊ ÇانايبلÊ æÇانايبلÇ ملع نيب ÞرفلÇ وه ام

 اهÇÏدعÅ ¡اهفيظنت ¡ÊانايبلÝ Çاشكتساب لصتم وه ام لكب صتخملÇ ملعلÇ وه )Ê )  Data ScienceانايبلÇ ملع
æاهتجذمن ¡اهليلحت æاهليثمت Ñايموس. 

 اهيلع دمتعتس يتلæÇ ةلئاهلã ÇاجحلأÊ ÐÇÊ ÇانايبلÇ ليلحتل ãدختسي ملع وهف  )Big Data ( ةمخضلÊ ÇانايبلÇ امنيب
 åذه يتات ام ابلاغ .اهئÃÏÇ ىلع رشابم ريثأت ä ÐÇÊوكتæ ةيجيتÇرتسلإÇ اهططخ يف ÊاسسؤملÏ Çوقت ÇÑÇÊرق
ÇانايبلÊ دع نمÉ اصمÏÑ æعيرس لكشب ومنت æلئاسولاب اهتجلاعم لعجي امم ريبك æÇلأÏæÇÊ Çسيل ةيديلقتل 
 .لهسلÇ يشلاب

 ةمولعم ىلع áوصحلل Êانايبلã ÇلاعتسæÅ عيمجت Êايلمع ةتتمتÃ  نمضتتÊ ) Data Analytics(  æانايبلÊ Çلايلحت
 .يلæلأÇ اهلكش يف يه يتلã æÇاخلÊ ÇانايبلÇ نم

 

ÇرملÇلح Çملع اهب رمي يتل ÇانايبلÊ: 

 :يهæ ةيساسÃ لحÇرم ةعبÃÑ يف اهصيخلت نكمي ¡لحÇرم Éدعب ÊانايبلÇ ملع رمي

 

 

ÇاشكتسÝ ÇانايبلÊ 
æاهريضحت

• ÊانايبلÇ عمج
• ÇلاختسÕ 

ÇانايبلÊ
• ÊانايبلÇ فيظنت
• ÊانايبلÇ ةلكيه

ÊانايبلÇ ليلحت

• ÊانايبلÇ بيقنت
• Çليلحتل Çيمكل 

æÇليلحتل Çيفيكل

ÊانايبلÇ ةجلاعم

•  ÊانايبلÇ عيمجت.. 
Clustering 
• ÊانايبلÇ ةجذمن
• ÕوصنلÇ بيقنت

ÇلاختسÕ 
ÇامولعملÊ

• ÇاقتلÑري
• Çليثمتل 

Çيموسرل 
Êانايبلل

• ÇاختÐ ÇرقلÇÑÊ



 

 

 

 Exploratory Data Analysis (EDA) يفاشكتسلاÊ ÇانايبلÇ ليلحت ةلحرم .1

æيه Çةلحرمل Çلأæىل æÇكتانايب ةفرعم نمضتت يتل æكفده Çذلí وصولل ىعستá Åاهللاخ نم هيل Ãæ وه ام 
ÇؤسلÇá Çذلí وصحلل ىعستá ىلع Åهل ةباج¿ 

 ةطبترملÊ ÇانايبلÇ رصانع نم ةعومجم يهÊ (dataset) æانايبلÇ ةعومجم ىلع ÝرعتلÇ متي ةلحرملå Çذه يف
 لجسلÇ ¡كلá Ðاثمæ .لجس هيلع قلطي فص لكÉ æدمعÝ æÃوفص نم هنøوكم Çæáدج ةئيه ىلع لøثمõتæ ¡ضعبب
ÇاخلÕ يعم بلاطبøوكتي نä دع نمÉ وقحá )Çمس Çبلاطل¡ Çات ¡سنجلÑلايم خيÏå¡ هصصخت¡ Çوتسملì ÇدلÑÇيس( 
æريغ Ðانايب نم كلÊ ÇلاطلÈ.  

 ¡ÊانايبلÇ ةعومجم ìوتحم ليلحتæ صيخلتæ ¡مهف اهيف متي ثيح ÊانايبلÇ ليلحت لحÇرم نم ةلحرم Ãæá يه
 áوصولá Çوح Ñوحمتت يفاشكتسلاÊ ÇانايبلÇ ليلحت ةلحرم ìرخÑÉ Ãابعب ¡هيوتحت امع ةيلÉ Ãæركف ىلع áوصحلل
æميظنت æةلكيه ÇانايبلÊ Çاخلã ليلحت ةلحرمل اهتئيهتل ÇانايبلÊ.  

 

2. ÅدعÇÏ ÇانايبلÊ Data Preparation  

 Ãæ ةلِّلضملÇ رصانعلÇ ةلÅÒÇ :اهنم Êايلمع Éدع نمضتتæ اهنم Áزجæ ةقباسلÇ ةلحرملل ÇÏدتمÅ ةلحرملå Çذه ربتعت
Çريغ رصانعل Çةعومجم نم ةلوبقمل ÇانايبلÊ æةجلاعم ÇانايبلÊ ÇوقفملÏÉ æديدحت Çرصانعل ÇاشلÐÉ ةفاضلإاب Åىل 
 .ìرخلأÊ ÇايلمعلÇ نم اهريغæ ةقفÇوتملÇ ريغ ÊانايبلÇ حيحصت

 Úون ديدحتÇÊ æريغتملÇÚ ÇونÃ ديدحت نمضتتÊ¡ æانايبلÇÏ ÇدعÅ ةلحرمب ةمهم ةيلمع اضيÃ ربتعت ÇÊريغتملÇ ديدحت
ÇانايبلÊ Çيصن( ريغتم لكل ةنزخمل¡ Ñةفاضلإاب ¡)يقطنم ¡يمق Åفينصت ىل Çريغتمل. 

 )بلاطلÇ سنج( لقح كلÐ ىلع áاثمæ ¡بلاطلÇ لجس يف لقحلÇ مسÇ يه ÇÊريغتملá Ãä Çوقن Ãä عيطتسن
æÇةميقل Çوتحي يتلí اهيلع Çي لقحلõةميق اهيلع قلط Çريغتمل¡ æاثمá ىلع Ðكل )Ðرك Ãæ Ãىثن(. 

 

 Ê Data AnalysisانايبلÇ ليلحت ةلحرم .3

 نم قئاقح Ì ÃæاتنتسÃæ Ç طمن Ïاجيلإ ليلحتلÑÇÊ Çاهمæ يقطنملÇ ريكفتلÇã ÇدختسÇ بلطتت يتلÇ ةلحرملÇ يه
ÇانايبلÊ Çاهعيمجت مت يتل æيف اهتئيهت Çةلحرمل Çةقباسل æةلحرم يه ÅدعÇÏ ÇانايبلÊ. ليلحت ÇانايبلÊ نمضتي 
 ليلحت Ãä امك .Êانايبلå Çذه لخÊ ÏÇاقلاع Õلاختسلا ÊانايبلÇ نم ةعومجم ىلع ةيلÊ ÂايلمعÊ æايمÇÑÒوخ قيبطت
ÇانايبلÊ بيقنت نمضتي ÇانايبلÊ¡ ليلحت ÇوصنلÕ¡ æÐاكÁ Çامعلأá.  

 ىلð ÅانايحÌ Ãاتحت دق نكلæ ¡اهنع ثحبت يتلÊ ÇانايبلÇ ةلحرملå Çذه يف دجت دق ÊانايبلÇ ليوحت ةيلمع áلاخ نم
 ميقلÊ¡ æÇانايبلÑ ÇاشتنÊ¡ æÇاقلاعلØ æÇامنلأل يئدبملÇ ليلحتلÇ .رثكÊ Ãانايب عيمجت Ãæ ثحبلÇá Çؤس ةعجÇرم
Çدعاسي ةفرطتملß ؤس ةباجلإ كتانايب هيجوت يفÇá Çلكشب ثحبل Ãلضف. 

 اهنمæ .ةمهملå Çذه ليهستل ةحاتملÇ رتويبمكلÇ جمÇربÏæÇÊ æلأÇ نم ديدعلÇã ÇدختسÇ متي ¡ةيلمعلå Çذه يف
 .ÊانايبلÇ ليلحتل ةمدقتملÁ ÇاصحلإÊ Çايلمع يف Çðديدحت نيمدختسملÇ اتاتسÈ¡ æلاتام ¡ويزيف تفوسæركيام
 ةمدختسملÑ æÇاشتنلإÇ ةعسææÇ ةلاøعفلÇ جمÇربلÇ نم اضيÃ لسكلاÇ دعيÑÉ¡ æوطتملÇ جمÇربلå Çذه رفوت نم مغرلاب
 .ÊانايبلÇ ليلحتل



 

 

 
  Ê  ModellingانايبلÇ ةجذمن ةلحرم .4

 ¡ةجذمنلÊ ÇاينقتÊ æايمÇÑÒوخ ÑايتخÇ ةلحرملå Çذه نمضتت .Ïدحم Ýدهل ÁåاشنÇ متي ¡Êانايبلل طسبم ليثمت يه
 كلÑ æÐابتخلاÊ Çانايبæ بيÑدتلÊ Çانايب ىلÊ ÅانايبلÇ ميسقتÐÌ¡ æومنلÁ ÇاشنÊ¡ ÅانايبلÐÌ Çومنل ميمصت ديلوت
 .ÏåامتعÇ مت íذلÐÌ Çومنلل ìرخÊ Ãلاماعم ÑابتخÐÌ æÇومنلÇ مييقت ÇÝدهلأ

4.1. ÅايتخÑ اينقتÊ Çذه يف :ةجذمنلå Çمتي ةلحرمل ÇايتخÑ ةينقت Çæ Ãاينقت نم رثكÊ Çلثم ةجذمنل: 
 

 عيمجتلÇ ةيمÇÑÒوخ مسقت .ةهباشتم Êاعمجت يف ÊانايبلÇ عضæ ةيلمع يه :عيمجتلÊ Çاينقت .4.1.1
 ىلÅ مهميسقت نكمي ÁلامعلÇ له" لاثم ¡هباشتلÇ ةجÏÑ بسح Êاعمجت Éدع ىلÊ ÅانايبلÇ ةعومجم
 يف ةمدختسملÊ ÇايمÇÑÒوخلÇ نم ديدعلß Çانه ."¿ÇÁرشلÊ Çلايضفت بسح ةفلتخم Êاعومجم
 .K-means clustring ةيمÇÑÒوخ اهرهشÊ ÃانايبلÇ عيمجت ةيلمع
 

 نم ÝدهلÇ بسح ىلع ةفلتخم Êاعومجم ىلÊ ÅانايبلÇ فينصت ةيلمع يه :فينصتلÊ Çاينقت .4.1.2
 Áاغللإ ةيلاع ةيلامتحÇ مهيدل ÁلامعلÇ نم Êاعومجم ÏاجيÅ نكمملÇ نم له" لاثم ¡ÊانايبلÇ ليلحت
 "¿دقعلÁ ÇاهتنÇ دعب مهتامدخ

 
4.2. ÅاشنÁ ابتخلا ميمصتÑ ÇومنلÐÌ: 

 صحفæ ةيبيرجت ÑÇÊابتخá Çلاخ نم ÐÌومنلÏÉ Çوج Ñابتخاب ÊانايبلÇ للحم ãوقي ¡ةجذمنلÊ Çاينقت ÑايتخÇ دعب
Çاقن ةفرعمل جئاتنلØ ÇوقلÉ æÇومنلل فعضلÐÌ. متي ÇابتخلاÑ اعÏÉ لاخ نمá ميسقت ÇانايبلÊ Åانايب ىلÊ دتÑبي 
æانايبÊ ÇابتخÑ¡ æانبÁ ÇومنلÐÌ دختسابÇã انايبÊ ÇدتلÑبي æمييقت ÇوجلÏÉ دختسابÇã انايبÊ ÇابتخلاÑ. ذه يفå 
Çللحمل نكمي ةلحرمل ÇانايبلÊ ايقÓ وقÉ ÇومنلÐÌ عقوتب ÇانايبلÊ Çاقبسم ةمولعمل æÐدم ةفرعمل كلì 
 .ةيلبقتسم جئاتنÊ æانايب عقوت يف هتوق

 
 :ÐÌومنلÁ Çانب .4.3

 متيÊ"¡ æانايبلÇ زيهجت" ةلحرم يف اهزيهجت مت يتلÊ ÇانايبلÇ ىلع ÐÌومنلÊ ÇانايبلÇ للحم قبطي ¡ÑابتخلاÇ دعب
  .ةøيلاثملÇ ةجذمنلÇ ىلع áوصحلل ÇÑرقلÐ ÇاختÇ اهنيح

 

 :ÐÌومنلÇ مييقت .4.4

 ÊاينقتلÁÉ Çافك ديدحتب ãوقيæÍ¡ æرطملÇ ةجذمنلÇ قيبطت Íاجن ìدم ÊانايبلÇ للحم Ñرقي هلحرملå Çذه يف
ÇوجوملÏÉ. يف Çمتي بلاغل ÇرقلÇÑ لاخ نمá Çللحم عم لمعل Ãامعá æربخÇÁ نم ÐÇÊ Çاجملá ىلع لمعلل Çجئاتنل 
 ةيكنبلÊ ÇاباسحلÉ ÇدصÃÑ ىلع رثؤت يتلÇ لمÇوعلÑ Çابتخلا ÐÌومن ¡áاثملÇ ليبس ىلع .يلمع Ñوظنم نم
Çوي دق هصاخلÇلاكاشم هجð اح يفá Ñنم نيتعومجم دص ÇانايبلÊ نم نيفلتخم نيتيقوت يف Çرهشل¡ 
æللحم ظحلايس Ãامعá ىلع ÏÑÇايلمعب ةيÊ Çكنبل æوجÏ ذه لثمÇ ÇاعتلÑÖ. احي يلاتلابæá للحم ÇانايبلÊ Ãä 
 .ÐÌومنلÇÝ ÇدهÑ ÃابتعلاÇ نيعب ðÇذخá æÂامعلأÇ للحم نم ÏÉدحملÇ ريياعملÇ ىلع Áðانب جمانربلÇ مييقت ديعي

 

 



 

 

 

  Ê Data VisualizationانايبلÇ ليثمت ةلحرم .5

 Ãä ثيح ¡ÊانايبلÇ نم ةمهلتسملÊ ÇاهاجتلاÒ ÇربØ æÃامنلأÖ Çرع يف Ñíوص لكش يف ÊانايبلÇ ليثمت مهاسي
 ÊاقيبطتلÇ نم ديدعلÇ كلانه هنÃ امك .ةيصن ةئيه يف ÊانايبلÇ تناك ÅÐÇ حضæÇ لكشب رهظي لا دق ØامنلأÇ نم Ïدع
Çدختسملل حمست يتلã ةيفصتب ÇانايبلÊ اعبتð هتابلطتمل. Çنم ديدعل ÇايخلÑÇÊ Çليثمتل ةيديلقتل ÇانايبلÊ لثم 
ÇدجلÇæá¡ Çوسرلã Çةينايبل¡ æÇاططخملÊ ÇومعلÏةي¡ ÇرخلÇطئ ÇرحلÇÑةي æاهريغ æرخؤمÇð دبÁ ÇدختسÇã Çيثلاث ريوصتل 
ÇاعبلأÏ ليثمتل ÇانايبلÊ. ÃÏæÇÊ ليثمت ÇانايبلÊ رع يف دعاستÖ ÇانايبلÊ لماكتم لكش يف æرقمæÁ ريغل ىتح 
Çنيصتخمل. 

æدعت Ãمه Çليثمتل صئاصخل ÇانايبلÊ وص يفÑÉ يه ةلاعف: 

5.1. ÇوصنلÕ: بنجت Åةفاض Çنم ريثكل ÇوصنلÕ æÇرحلÕ ىلع Åةفاض ÇامولعملÊ Çونعك طقف ةمهملÇä 
Çونع ¡مسرلÇä ÇوحملÑ Çينيسل æÇاصلÏí. رم بجي امكÇاعÉ Çاجتå æمجح Çنسحتسي ثيح صنل ÇدختسÇã 
Çاجتلاå Çرقلل يقفلأÇÁÉ ةلوهسب. 

5.2. ÇوللأÇä: رمÇاعÉ بسانت ÇوللأÇä عم ÇوضوملÚ¡ لاثمفð ÇÑابتØ Çوللä ÇولÑÏí عم ÇانلإË æÇلأÒÑÞ عم ÇوكذلÑ 
 Ãä امك .صنلÇ يف وه امل سكاعم äول ÑايتخÇ جئÇرلÇ نم ثيح ةيفلخلل بسانم äول ÑايتخÇ ىلÇ ةفاضلإاب
ÇوللأÇä اه لماع دعتã ذجلÈ Çابتنå Çزجلأل دهاشملÇÁ æÇاقنلØ Çةيرهوجل.   

5.3. Çنلõقس: ÇاقيسنتلÊ يف ببست دق Åاصيá ركفÉ بجي كلذل دهاشملل ةئطاخ ÇرحلÕ ىلع ÇايتخÑ Çاجحلأã 
æÇوطلأÇá عم بسانتي امب ÇانايبلÊ Çملõةلثم. 

ææاقفð ابملÏÆ æايلã إف دنلافيلكä Çليثمتل ÇوصلÑí انايبللÊ بجي Ãä رعيÖ Ãدق ربكÑ اطتسمÚ نم ÇامولعملÊ 
 Õوصنلá æÇاكشلأÇ بنجت كلذل رصنع مهÃ وه ÍوضولæÇ ¡يقلتملل يفرعم ÏاهجÅ يف كلÐ ببستي æä Ãäدب
Çامك ةللضمل Ãä Çريوصتل Çدبلا ينايبل Ãä وكيä ولحá æÃاستل ةبوجÄلاÊ اطن يفÞ ÇانايبلÊ Çمملõةلث. 

æانبÁ ليلحت ىلع ÇانايبلÊ æةيلمع متت اهليثمت ÅاختÐ ÇرقلÇÑ Ãæ ÇلاختسÕ æوجÏ ÑÇنيب طب ÇوعلÇلم Correlation  
æÇدكأتل Ñاميف ايضاي ÅÐÇ اكä ينعي Ðكل æوجÏ ةيببس Causation Ãã لا. æاغل دجوتÊ ريثك ةيجمربÉ دختستã ملع يف 
ÇانايبلÊ æوثياب ةغل اهنمä Python æةغل R æÃرب دجوت اضيÇىلع رفوت ةصصختم جم Çملع يف صتخمل ÇانايبلÊ 
Çنم ريثكل Çاقم دهجلÑلمعلاب ةن Çذلí رب عنص يف هلذبي دقÇنم جم Çجمانرب لثم رفصل Tableau.  

  



 

 

 

ÇاصملÏÑ: 

• https://www.datasciencecentral.com/  
• 5e09b92cf00e-exploration-and-preparation-https://towardsdatascience.com/data 
• -data-of-part-important-an-is-preparation-data-https://www.dezyre.com/article/why

science/242 
• set-https://whatis.techtarget.com/definition/data 
• 1/69-science/chapter-data-https://livebook.manning.com/#!/book/exploring 
• difference-whats-analytics-data-vs-visualization-https://www.fingent.com/blog/data 
• https://depictdatastudio.com/checklist/ 


