
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 يكيمانيدلا هيجوتلا لوكوتورب تازيم ةنراقم

 

 :قرط ثلاث مادختساب اهب ةصالخا هيجوتلا لوادج ىلإ تاراسلما هيجوتلا ةزهجأ فيضت

 فرعتلا تم يتلا تاراسلماو )static( ةتباثلا تاراسلماو )connected( ةلصتلما تاراسلما

 ضعب حيضوت مهلما نمو .ةيكيمانيدلا هيجوتلا تلاوكوتورب مادختساب اهيلع

 :ادًج ةهباشتم تاحلطصلما نلأ ةقلاعلا تاذ تاحلطصلما

 

 دعاوقلاو لئاسرلا نم ةعومجم :)Routing protocol( هيجوتلا لوكوتورب ■

 تاراسلما ىلع فرعتلا وهو يساسأ فدهل هيجوتلا ةزهجأ لبق نم ةمدختسلما تايمزراولخاو

 ةكبش لكل راسم لضفأ هيجوت زاهج لك راتخيف هيجوتلا تامولعم ليلتحو لدابت متي ثيحب

 تلاوكوتورب لثم كلذو صالخا ههيجوت لودج يف تاراسلما لضفأ عضي مث نمو ةيعرف

RIP و EIGRP و OSPF و BGP. 

 

 ةينب ددحي لوكوتورب ىلإ حلطصلما ريشي :)Routed protocol( هَّجولما لوكوتوربلا ■

 ةزهجأ موقتف .اههيجوت ةداعإب هيجوتلا ةزهجلأ حمسي امم اهل ةيقطنلما ةنونعلاو ةمزلحا

 هيجوتلل ةلباقلا وأ ةهجولما تلاوكوتوربلا ةطساوب ةددحلما مزلحا هيجوت ةداعإب هيجوتلا

 .IPv6 و IPv4 لثم

 

 ةهجولما تلاوكوتوربلا نع )OSPF لثم( هيجوتلا تلاوكوتورب فلاتخا نم مغرلا ىلع

 مزح هيجوت ةداعإب هيجوتلا ةيلمع موقت ثيحب قيثو لكشب اًعم نولمعي مهنأ لاإ )IP لثم(

IP قباطت صالخا ههيجوت لودج يف تاراسم يأ ىلع يوتحي لا هيجوتلا زاهج ناك اذإ نكلو 

 ىلإ جاتتح هيجوتلا ةزهجأ نإف هيلعو .ةمزلحا هذه لهاجتي هنإف ةمزلحا ةهجو ناونع

 ةنكملما تاراسلما عيمج ةفرعم نم هيجوتلا ةزهجأ نكمتت ىتح هيجوت تلاوكوتورب

 تلاوكوتوربلا هيجوت ةداعإ هيجوتلا ةيلمعل نكيم ثيحب هيجوتلا لودج ىلإ اهتفاضإو

 .IP لثم هيجوتلل ةلباقلا

 

 هيجوتلا لوكوتورب فئاظو

 :ةماعلا فئاظولا سفن يدؤت هيجوت تلاوكوتورب ةدع Cisco IOS ليغشت ماظن معدي

 



 هيجوتلا ةزهجأ قيرط نع كلذو ةيعرفلا تاكبشلا لوح هيجوتلا تامولعم ىلع فرعتلا .1

 .ةرواجلما

 

 .ةرواجلما هيجوتلا ةزهجأ ىلإ ةيعرفلا تاكبشلا لوح هيجوتلا تامولعم نع نلاعلاا .2
 

 راسم لضفأ رايتخا ةدحاو ةيعرف ةكبش ىلإ لوصولل دحاو راسم نم رثكأ دوجو ةلاح يف .3
 .سيياقلما دحأ ىلع ءًانب

 

 تاراسلما ضعب يف لشفلا كلذ نع نلاعلإل ةباجتسلااف ةكبشلا لكيه وأ ةينب تريغت اذإ .4

 .ديدج راسم لضفأ رايتخاو

 

 R3 و R1 نم لك فرعتي .ةقباسلا عبرلأا فئاظولا نم ثلاثل لًااثم هاندأ لكشلا حضوي

 نأ دعبو )1ةفيظولا( R2 قيرط نع كلذو 172.16.3.0/24 ةيعرفلا ةكبشلل راسم ىلع
 R1 ىلإ راسلما اذه نع R3 نلعي 172.16.3.0/24 ىلإ يدؤلما راسلما ىلع R3 فرعتي

 امهيلع فرعت نيذللا نيراسلما لوح رارق R1 ذختي نأ بجي كلذ دعب مث .)2 ةفيظولا(

 رخلآاو R2 نم 1 سايقلماب امهدحأف 172.16.3.0/24 ةيعرفلا ةكبشلا ىلإ لوصولل

 .)3 ةفيظولا( R2 ربع لقلأا يرتلما راسلما R1 راتخيس هيلعو .R3 نم 2 سايقلماب
 

 
 
 



 لكيهلا ريغتي امدنع ثدتح ةيلمع يه لاثلما اذه يف هيجوتلا لوكوتوربل ةعبارلا ةفيظولا

 ام ءيش ريغتي امدنعف لبايكلا وأ هيجوتلا زاهج لشف دنع لًاثم نوكي دق يذلاو ببس يلأ

 نم يتلا ةيلمعلا راصتخاب يهف ةكبشلا يف ةحاتلما تاراسلما لضفأ ريغتت نأ يعيبطلا نمف

 راتخت هيلعو ريغت دق ام اًئيش كانه نأ يعامج لكشب هيجوتلا ةزهجأ عيمج كردت اهللاخ

 ةدحاو ةفيظولا هذه دعتو .ةيعرف ةكبش لكل ةيلالحا تاراسلما لضفأ هيجوتلا ةزهجأ عيمج

 .همادختسا بجي يذلا هيجوتلا لوكوتورب رايتخا دنع تارابتعلاا مهأ نم

 

 هذه يفف .R2 و R1 ينب طابترلاا لشف ةلاح يف ةفيظولا هذه لمعت دق قباسلا لكشلا يف

 172.16.3.0/24 ةيعرفلا ةكبشلل يمدقلا هراسم مادختسا نع R1 فقوتي نأ بجي ةلالحا
 .R3 ىلإ مزلحا لاسرإ يف أدبيو R2 للاخ نم ةرشابم

 

 ةيجرالخاو ةيلخادلا هيجوتلا تلاوكوتورب

 :ينتيسيئر ينتئف ىلإ هيجوتلا تلاوكوتورب مسقنت

 

 مادختسلال صصخمو هميمصت تم هيجوت لوكوتورب :)IGP( ةيلخادلا ةباوبلا تلاوكوتورب ■

 .دحاو لقتسم ماظن لخاد

 

 مادختسلال صصخمو ممصم هيجوت لوكوتورب :)EGP( ةيجرالخا ةباوبلا تلاوكوتورب ■

 .ةفلتخلما ةلقتسلما ةمظنلأا ينب

 

 ةيرادلإا ةرطيسلل ةعضالخا ةكبشلا AS( Autonomous System( لقتسلما ماظنلاب دصقي

 عفدو اهؤاشنإ تم يتلا ةكبشلا نوكت نأ لمتحلما نم لاثلما ليبس ىلعف .ةدحاو ةسسؤلم

 ماظن ةطساوب اهؤاشنإ تم يتلا ةكبشلا وأ دحاو AS نع ةرابع ةدحاو ةكرش ةطساوب اهنمث

 ةًداع تنرتنإ ةمدخ دوزم لك ربتعي دق امك دحاو AS اًضيأ حجرلأا ىلع يه دحاو يسردم

AS لخاد لضفأ لكشب هيجوتلا تلاوكوتورب ضعب لمعت .فلتخم دحاو AS بسح دحاو 

 كانه نأ ينح يف IGPs هيجوتلا تلاوكوتوربب تلاوكوتوربلا هذه ىمست كلذل ميمصتلا

 ةلقتسم ةمظنأ يف هيجوتلا ةزهجأ ينب تاراسلما لدابتل ةممصم ىرخأ هيجوت تلاوكوتورب

 ديحولاو زربلأا بعلالا وه )BGP( دودلحا ةباوب لوكوتورب مويلاو .EGPs ىمست ةفلتخم

 .مدختسلما

 

  

 



 ماقرأ ةئيه مكحتت ةماعلا IP نيوانع لثمو .ASN مقر ىمسي AS لكل مقر صيصخت نكيم

 ضوفت نم يهو .ASNs ـلا هذه ينيعتل ةيلماعلا قوقلحا يف IANA ةصصخلما تنرتنلإا

 يتلا تامظنلما سفن ىلإ بلاغلا يفو ملاعلا لوح ىرخلأا تامظنلما ىلإ ةيحلاصلا كلت

 ينيعتب ARIN موقي ةيلامشلا اكيرمأ يف لاثلما ليبس ىلعف .ةماعلا IP نيوانع صصخت

 .ASNs ـلا كلذكو ةماعلا IP نيوانع تاقاطن

 

 ينتسسؤم حضويو ملاعلا ءاحنأ عيمج يف تنرتنلإل ةطسبم ةرظن هاندأ لكشلا حضوي

 مهتاكبش لخاد )EIGRPو IGP )OSPF ـلا نومدختسي تنرتنلإا تامدخ يدوزم نم ةثلاثو

 .ASNs ينب BGP ـلا نومدختسيو ةصالخا
 

 

 

 

 IGPs ـلا ةنراقم

 نكلو مهب ةصالخا ةسسؤلما ةكبشل IGP رايتخا دنع تارايلخا نم ديدعلا تاسسؤلما ىدل

 ىلع امهنم لًاك ةشقانم متتسو .EIGRP وأ OSPF امإ مدختست مويلا تاكرشلا مظعم

 .اًقحلا ةدح

  

 IGP هيجوت لوكوتورب تايمزراوخ

 .هلمعب هيجوتلا لوكوتورب مايق ةيفيك هيجوتلا لوكوتوربل ةيساسلأا ةيمزراولخا ددتح

 ةمدختسلما تايلمعلاو قطنلما ىلإ ةطاسبب هيجوتلا لوكوتورب ةيمزراوخ حلطصم ريشي



 رايتخاو تاراسلما عيمج ىلع فرعتلا ةلكشم للح ةفلتخلما هيجوتلا تلاوكوتورب ةطساوب

 ةثلاث دجوت .ةكبشلا ةينبو لكيه يف تارييغتلا ىلع لعفلا درك ليدبلا داجيإو اهلضفأ

 :IGP هيجوت تلاوكوتوربل هيجوتلا لوكوتورب تايمزراولخ ةيسيئر عورف

 )Distance vector( تافاسلما هجتم ■

 )Advanced distance vector( مدقتلما تافاسلما هجتم ■

 )Link-state( طابترلاا ةلاح ■

  

 لئاوأ يف كلذو لًاوأ تافاسلما هجتم تلاوكوتورب داجيا تم ةيخيراتلا ةيحانلا نم

 مدختسي ناكو تافاسلما هجتم لوكوتورب لوأ وه )RIP( لوكوتورب ناك دقو تاينينامثلا

 ةليدب هيجوت تلاوكوتورب زربت تأدب تاينيعستلا لئاوأ لولحبو تقولا كلذ يف عئاش لكشب

 اًديدتحو طابترلاا ةلاح تلاوكوتورب تدأ .ةديدج تايمزراوخ مدختست ةديدج

)OSPF( Open Shortest Path First و )IS-IS( كلذ يف ةيسيئرلا تلاكشلما لح ىلإ 

 ةزهجأ ىلع ةيفاضإ ةركاذو ةيزكرم ةلجاعم ةدحو اوبلطت يقطنم لكشب مهنأ لاإ .تقولا

 .ةكبشلا يسدنهم لبق نم بولطلما طيطختلا نم ديزلما كلذكو هيجوتلا

  

 صاخ هيجوت لوكوتورب Cisco تأشنأ ناديملل OSPF ـلا لوخد عم ابًيرقت تقولا سفن يف

 تازيم ضعب مدختسا يذلاو )EIGRP( نسّحلما ةيلخادلا ةباوبلا هيجوت لوكوتورب ىمسي

 هيجوت تلاوكوتورب اهتلح يتلا لكاشلما سفن EIGRP تلح دقف .قباسلا IGRP لوكوتورب

 .اهب ةنراقم لقأ ةكبشلا ذيفنت دنع بولطلما طيطختلا نأ ةزيم عم نكلو طابترلاا ةلاح

 دقف كلذ عمو .هيجوتلا لوكوتورب نم ديرف عونك EIGRP فينصت تم تقولا رورم عمو

 رثكأ لكشب اهفينصت متي كلذل طابترلاا ةلاح نم رثكأ تافاسلما هجتم تازيم مدختسا

 .مدقتلما تافاسم هجتم لوكوتورب اهنأ ىلع اعًويش

  

 سيياقلما

 راسلما رايتخا قيرط نع ةيعرف ةكبش ىلإ لوصولل راسم لضفأ هيجوتلا تلاوكوتورب راتخت

 هيجوتلا ةزهجأ ددع ىلع ينبلما صالخا هدادع RIP مدختسي لاثلما ليبس ىلع .سايقم لقأب

 يلامجإ باسحب OSPF موقت امنيب .ةهجولا ةيعرفلا ةكبشلاو هيجوتلا زاهج ينب )تازفقلا(

 ضرع ساسأ ىلع كلذو فرط ىلإ فرط نم راسلما يف ةهجاو لكب ةطبترلما ةفلكتلا

 هيجوتلا تلاوكوتورب مهأ هاندأ لودلجا حضوي .طبارلل يددرتلا قاطنلا

 .ةلاح لك يف سايقلما لوح ليصافتلا ضعبو CCNA تارابتخلا
 
 
  



IGP فصولا سايقلما 

RIPv2 تازفقلا ددع 
 هيجوتلا زاهج ينب )تازفقلا( هيجوتلا ةزهجأ ددع

 ةهجولا ةيعرفلا ةكبشلاو

OSPF 
 قاطنلا( ةيلامجلاا ةفلكتلا

 )يددرتلا

 عيملج ةهجاولا ةفلكت تادادعإ عيمج عومجم

 قاطنلا ساسأ ىلع راسلما يف ةدوجولما تاطابترلاا

 ةهجاولل يددرتلا

EIGRP رخأتلاو يددرتلا قاطنلا ينب عمجي 
 ريخأتلاو راسملل طبار أطبأ ىلع ءًانب باسلحا متي

 راسلما يف ةهجاو لكب طبترلما يمكارتلا

  

 مدختسلما سايقلما لباقم مدقلأا RIP ةطساوب مدختسلما سايقملل ةزجوم ةنراقم رهظتُ

 لكشلا حضويف .RIP ـلل EIGRP و OSPF زواتج ببس لوح راكفلأا ضعب EIGRP ةطساوب

 ةكبشلل ينلمتحم نيراسم ىلع B هيجوتلا زاهج هيف يوتحي لاثم هاندأ

 64 ةعرسب ةياغلل ءيطب طابترا ربع رصقأ قيرط رسيلأا بنالجا ىلعف 10.1.1.0 ةيعرفلا

 .)T1( ةيلاع ةعرسب ينطبار ربع لوطأ راسم وأ ةيناثلا يف تبوليك
 

 

      

 فرعتيف تازفقلا ددع مادختساب ةكبشلا هذه يف RIP لمع لكشلا نم رسيلأا بنالجا رهظي

 ربع كلذو A هيجوتلا زاهج ىلإ ةًرشابم ةدحاو ةزفق نم راسم ىلع B هيجوتلا زاهج

 زاهج للاخ نم كلذو ينتزفق نم راسم اًضيأ فرعتيو .B ـب ةصالخا S0/0/1 ذفنلما

 تازفقلا ددع بحاص راسلما B هيجوتلا زاهج راتخيفS0/0/0  ذفنلما ربع كلذو C هيجوتلا

 .ةئيطبلا ةعرسلا طابترا ربع ريم امدنع ثدحي يذلاو لقلأا

  

 ىلع ءًانب EIGRP هتراتخا يذلاو لضفلأا رايلخا لكشلا نم نيملأا بنالجا رهظيُ امنيب

 ضرع دادعإب سدنهلما ماق حيحصلا رايتخلااب موقت EIGRP لعجلف .لضفلأل اهسايقم



 حمسي امم ةيلعفلا طابترلاا تاعرس ةقباطلم حيحص لكشب ذفنملل يددرتلا قاطنلا

 .عرسلأا راسلما رايتخاب EIGRP ـل

 ىرخأ IGP تانراقم

 معدت هيجوت تلاوكوتورب تناك اذإ ام ىلع ءًانب هيجوتلا تلاوكوتورب فلتخت

 لوطلا ةريغتم ةيعرفلا ةكبشلا ةعنقأ معدت classless ـلاف .classful وأ classless ـلا

)VLSM( هيجوتلا لوكوتورب لئاسر لاسرإ قيرط نع كلذو راسلما صيخلت ىلإ ةفاضلإاب 

 يتلا هيجوتلا تلاوكوتورب لسرت لا امنيب ةلاسرلا يف ةيعرفلا ةكبشلا ةعنقأ نمضتت يتلاو

 طاقن هاندأ لودلجا صخليو هيجوتلا ثيدتح لئاسر يف ةعنقلأا classful عم لمعت

 .ةيسيئرلا IGP ةنراقم

  

 RIPv1 RIPv2 EIGRP OSPF IS-IS ةزيلما

classless / معدي / عانقلا لسري VLSM معن معن معن معن لا 
 معن معن معن معن لا صيخلتلا معدي
 لا لا معن لا لا Cisco ةكرشل ةكولمم
 – معن معن معن لا IP Multicast ناونع ىلإ تاثيدحتلا لسري
 عيرس عيرس عيرس ءيطب ءيطب لكيهلا ريغت دنع لعفلا ةدرو لعافتلا

  

 ةيرادلإا ةفاسلما

 يفو كلذ عمو اًبلاغ دحاو هيجوت لوكوتورب تاسسؤلماو تاكرشلا نم ديدعلا مدختست

 ليبس ىلعف .ةددعتم هيجوت تلاوكوتورب مادختسا ىلإ ةكرشلا جاتتح دق تلاالحا ضعب

 امهف تامولعلما لدابت نم اونكمتي ىتح امهيتكبش ليصوتب ناتكرش تماق اذإ لاثلما

 تاكرشلا ىدحإ تناك اذإف هيجوتلا تامولعم ضعب لدابت ىلإ ةجاحب

 انه بجيف لقلأا ىلع دحاو هيجوت زاهج ىلع EIGRP مدختست ىرخلأاو OSPF مدختست

 يتلا تاراسلما كلسي نأ هجولما اذه عيطتسي كلذ دعبو .EIGRP و OSPF نم لك مادختسا

 للاخ نم كلذو حيحص سكعلاو EIGRP يف اهنع نلاعلإاو OSPF قيرط نع اهيلع فرعت

 .)route redistribution( راسلما عيزوت ةداعإ ىمست ةيلمع

  

 سفن ىلإ ةلصولما تاراسلما هيجوتلا لوكوتورب فرعتي دقف ةكبشلا لكيه ىلع ادًامتعا

 ةكبشلا سفنل ةددعتم تاراسم دحاو هيجوت لوكوتورب فرعتي امدنعو ةيعرفلا تاكبشلا

 لاوكوتورب فرعتي امدنعف كلذ عمو .لضفلأا راسلما رايتخا ىلع سايقلما هدعاسي ةيعرفلا

 لك سايقم نلأ اًرظنف ةيعرفلا ةكبشلا سفن ىلإ ةلصولما تاراسلما نافلتخم هيجوت

 ماظنل نكيم لا هنإف ةفلتخم تامولعم ىلع دمتعي هيجوت لوكوتورب

 ةكبشلا ىلإ راسم ىلع OSPF فرعتي دق لاثلما ليبس ىلع .سيياقلما ةنراقم IOS ليغشتلا



 راسم ىلع EIGRP فرعتي دقو 101 سايقلما مادختساب 10.1.1.0 ةيعرفلا

 وه نوكي دق EIGRP هيلع فرعت يذلا راسلما نكلو 2.195.416 سايقلماب 10.1.1.0 ىلإ

 .ينسايقلما ينب ةنراقملل ساسأ دجوي لا ةطاسبب هنأ يأ كلذك نوكي لا دقو لضفلأا راسلما

  

 مادختساب اهيلع فرعت يتلا تاراسلما ينب رايتخلاا IOS ليغشتلا ماظن ىلع ينعتي امدنع

 ثيحب ةيرادلإا ةفاسلما ىمسي اًموهفم مدختسي هنإف ةفلتخلما هيجوتلا تلاوكوتورب

 هيجوتلا لوكوتورب ةيقادصم ىدم ىلإ ريشي يذلا مقرلا كلذ ةيرادلإا ةفاسلماب دصقي

 لضفأ هيجوتلا لوكوتورب نأ كلذ لّد مقرلا ضفخنا املكف دحاو هيجوت زاهج ىلع هلمكأب

 غلبت ةيضارتفا ةيرادإ ةفاسم ىلع RIP يوتحي لاثلما ليبس ىلع .قيدصتلل ةيلباق رثكأ وأ

 دنعف 90 اًيضارتفا EIGRP مدختسيو 110 اًيضارتفا OSPF مدختسيو 120

 متي .OSPF راسم نم لًادب EIGRP راسم هيجوتلا زاهج دمتعيس EIGRP و OSPF مادختسا

 ةزهجأ عم اهلدابت متي لاو يدرف لكشب هيجوت زاهج ىلع ةيرادلإا ةفاسلما ميق دادعإ

 تافاسلما بناج ىلإ هيجوتلا تامولعلم ةفلتخلما رداصلما هاندأ لودلجا درسي .ىرخلأا هيجوت

 .ةيضارتفلاا ةيرادلإا

  

 ةيدادلإا ةفاسلما راسلما عون
Connected 0 

Static 1 
BGP (external routes) 20 

EIGRP (internal routes) 90 
IGRP 100 
OSPF 110 
IS-IS 115 
RIP 120 

EIGRP (external routes) 170 
BGP (internal routes) 200 
DHCP default route 254 

Unusable 255 

  
 ماظن دادعإ نكيم عمو ةيرادلإا ةفاسملل ةيضارتفلاا ميقلا لودلجا ضرعي

 ىتح وأ ينعم راسم وأ ينعم هيجوت لوكوتوربل ةيرادلإا ةفاسلما رييغتل IOS ليغشتلا

 :رملأا اذه موقي لاثلما ليبس ىلع .تباث راسم

 ip route 10.1.3.0 255.255.255.0 10.1.130.253  

 يلاتلا ليدعتلا ءارجإ عم نكل 1 ةيضارتفا ةيرادإ ةفاسبم تباث راسم ىلع هجولما فيرعتب
 :جبصيل رملأا ىلع

 ip route 10.1.3.0 255.255.255.0 10.1.130.253 210  



 ءاشنإ عقاولا يف كنكيم كلذل 210 ةيرادلإا ةفاسلما عم تباثلا راسلما سفن ديدتح تم هنإف

 طقف كلذو هل اًراسم هيجوتلا لوكوتورب دجي لا امدنع طقف همادختسا متي تباث راسم

 .ىلعأ ةيرادإ ةفاسم تباثلا راسلما ءاطعإ قيرط نع

  

 OSPF لمع ةقيرطو ميهافم

 نم هيجوتلا ةزهجأ نكمتت ىتح يساسأ لكشب تامولعلما هيجوتلا تلاوكوتورب لدابتت

 تامولعمو اهيلإ تاراسلماو ةيعرفلا تاكبشلا لوح تامولعم ىلعو تاراسلما ىلع فرعتلا

 هيجوتلا لوكوتورب نكيم ام اذهو نيرخلآاب ةنراقم راسم لك ةدوج ىدم لوح سايقلا

 .IP هيجوت لودج ءاشنإو ةيعرف ةكبش لكل يلاح راسم لضفأ رايتخا نم

  

 ليصافتل لًايلق افًلتخم اجًهن OSPF لثم )Link-state( طابترلاا ةلاح تلاوكوتورب ذخأت

 يقلنس اهملعت درجبم تامولعلما هذهب هيجوتلا ةزهجأ هلعفت امو اهلدابتت يتلا تامولعلما

 تانايبلا لكايه يف ةكبشلا لوح تانايبلا لدابت للاخ نم OSPF هلعفي ام ىلع ةماع ةرظن

 لك لوح ليصافتلا نم لًايلق شقاننس كلذ دعب .)LSA( طابترلاا ةلاح تانلاعإ ىمست يتلا

 :OSPF لمع ةقيرطل ةيساسلأا ةثلاثلا ءازجلأا نم ءزج

 راولجا تاقلاع OSPF هيجوت ةزهجأ مدختست فيك      •

 ناريلجا عم LSAs ـلا هيجوتلا ةزهجأ لدابتت فيك      •

 .LSAs ـلا لوصو درجبم تاراسلما لضفأ هيجوتلا ةزهجأ بستح فيك      •

  

 OSPF ىلع ةماع ةرظن

 ينتوطخب تاراسلما ءاشنإ ىلع )Link-state( طابترلاا ةلاح تلاوكوتورب لمعت

 ةكبشلا لوح تامولعلما نم ريثكلا ءانبب اًعم هيجوتلا ةزهجأ موقت :ىلولأا .ينتيسيئر

 كلذ ىلإ امو )status( ـلا تامولعمو IP نيوانعو طباورلاو هيجوتلا ةزهجأ لثم

 سفن ىلع هيجوتلا ةزهجأ عيمج فرعتت ثيحب تامولعلما تاهجولما رشنت :اًيناث مث

 تاكبشلا عيملج تاراسلما باسح هيجوت زاهج لكل نكيم ةطقنلا هذه دنعو تامولعلما

 .صالخا هروظنم نم ةيعرفلا

  

 LSAs ـلاو ةكبشلا ةينب تامولعم

 ىلإ )Link-state( طابترلاا ةلاح هيجوت تلاوكوتورب مدختست يتلا هيجوتلا ةزهجأ جاتتح

 ىرخلأا هيجوتلا ةزهجأ عيملج ةينيبلا ةكبشلا لوح ليصافتلا لك نع يعامج لكشب نلاعلإا

 يف هيجوت زاهج لكل نوكي هيجوتلا ةزهجأ عيملج تامولعلما قارغإ ةيلمع ةياهن يف

 .ةينيبلا ةكبشلا لوح طبضلاب تامولعلما سفن ةكبشلا



 ةكبشلا ةينب تامولعم Open Shortest Path First (OSPF) لوكوتورب مظني

 .ةركفلا حضويو هاندأ لكشلا لثيم .)LSDB( طابترلاا ةلاح تانايب ةدعاقو LSAs مادختساب

 ةكبشلا ةينب لوح ةددحلما تامولعلما ضعب عم تانايب ةينب نع ةرابع يه LSA لكف

 مادختسا دنعف .هيجوتلا زاهلج ةفورعلما LSAs ـلا لك نم ةعومجم ةطاسبب وه LSDBو

 show ip ospf رملأا نإف OSPF مدختسي يذلا هيجوتلا زاهلج CLI رماولأا رطس ةشاش
database لوح تامولعم رهظي LSDB تامولعلما ضعب درس للاخ نم هجولما اذه ىلع 

 .LSDB يف LSAs نم لك يف

 
 

 زاهج ءاشنإ عمف رمغلا ةيلمعل ةماعلا ةركفلا يلاتلا لكشلا حضوي

 هسفن R8 هيجوتلا زاهج فصت يتلاو اهلئاسرب ةكبشلا قارغإو هب ةصالخا LSA ـلل R8 هيجوتلا

 نم نيملأا بنالجا ىلع رهظي امك 172.16.3.0/24 ةيعرفلا ةكبشلا دوجو كلذ يف ابم ،

 .لكشلا

  

 هب ةصالخا LSA ـلا لئاسر  R8 لسري ثيح ام دح ىلإ ةيساسلأا قارغلإا ةيلمع لكشلا حضوي

 لصحي ىتح ههيجوت ةداعإ قيرط نع LSA ـلا سفن ىرخلأا هيجوتلا ةزهجأ رمغت مث هسفن

 يئاهنلالا نارودلا عنلم ةقيرط اهيدل هذه رمغلا ةيلمعو .اهنم ةخسن ىلع هيجوت زاهج لك

 لعفلاب كيدل له“ لأستو هيجوتلا ةزهجأ لصاوتت رخآ راج ىلإ LSA ـلا لاسرإ لبق هنأ ثيحب
 .لعفلاب مهتلصو نيذلا ناريجلل LSA ـلا قارغإ نوبنجتي مث ”؟اذه LSA ـلا

  

 ليبس ىلع تامولعلما ضعب ريغتت امدنع LSA ـلا لئاسرب قارغلإا اذه لثم ثدحي انًايحأ

 مداقتلا تقؤم ىلع ءًانب رمغلا ديعت اهنأ امك لمعلل دوعي وأ طبار لطعتي امدنع لاثلما

 .)ةقيقد 30 لك اًيضارتفا(



 

 

 قرطلا لضفأ ىلع روثعلل Dijkstra SPF Math قيبطت

 يف LSDB نم ةقباطتم ةخسن ىلع هيجوت زاهج لك لوصح ىلإ قارغلإا ةيلمع يدؤت

 ىلع فرعتلا نم هيجوتلا زاهج نكتم لا اهدحو هذه قارغلإا ةيلمع نكلو ةصالخا هتركاذ

 ةدراولا تامولعلما نأ نم مغرلا ىلعف ههيجوت لودج ىلإ اهتفاضإ بجي يتلا تاراسلما

 لكل راسم لضفأ ىلإ ةًحارص ريشت لا اهنأ لاإ قدصي لا لكشب ةديفمو ةلصفم LSDB يف

-Link( طابترلاا ةلاح تاهجوم موقت نأ بجي لب ةنيعم ةهجو ىلإ لوصولل هيجوت زاهج
state( ةلاح تلاوكوتورب عيمج مدختست ثيحب كلذ ديدحتل ةيباسلحا تايلمعلا ضعبب 

 Dijkstra Shortest Path First ةيمزراوخ ىمست تايضايرلا تايمزراوخ نم اًعون طابترلاا
(SPF) ةلجاعلم LSDB. ليلحتب ةيمزراولخا هذه موقتف LSDB نأ بجي يتلا تاراسلما ينبتو 

 ةكبشلا مقر تاراسلما يف رهظي ثيحب ههيجوت لودج ىلإ يلحلما هيجوتلا زاهج اهفيضي

 .ةيلاتلا ةزفقلل هيجوتلا زاهلج IP ناونعو لوصولا ذفنمو ةيعرفلا ةكبشلا عانقو

  

 ةثلاثلا ةيسيئرلا لحارملل ضرعتلا متيس ةماعلا ةيساسلأا راكفلأا ىلع ةرظنلا هذه دعبو نلآا

 هذهو تاراسلما باسحو LSAs ـلا لدابت لمع زانجإب OSPF هيجوت ةزهجأ مايق ةيفيكل

 :يه ثلاثلا لحارلما

 تم يذلا تانايبلا لقن طبار سفنب نلاصتي هيجوت يزاهج ينب ةقلاع يه :رواجتلا      •

 .ةرواجتلما تاهجولما ينب LSDBs ـلا لدابت ةليسوك هؤاشنإ

 ثيحب ناريلجا ىلإ LSAs لاسرإ ةيلمع يه :ناريلجا ينب )LSDB( تانايبلا دعاوق لدابت      •

 .LSAs ـلا سفن ىلع هيجوتلا ةزهجأ عيمج ملعتت



 لقتسم لكشب هيجوت زاهج لك اهب موقي لك ةيلمع يه :تاراسلما لضفأ ةفاضإ      •

 ةفاضإو تاراسلما لضفأ باسحو LSDB نم ةيلحلما هتخسن ىلع كلذو SPF ليغشتل

 .ههيجوت لودج ىلإ تاراسلما كلت

  

 )Neighbors( رواجتلا

 ىلع سلجي امهلاكو OSPF نامدختسي هيجوت يزاهج امه نيرواجتلما OSPF هيجوت يزاهج

 ةيلحم ةكبشلا سفنب ينلصتلما هيجوتلا يزاهج نأ ينعي اذهو هسفن تانايبلا طابترا يفرط

 يلسلست طابترا يفرط ىلع هيجوت يزاهج نأ وأ OSPF ناريج ناحبصي )VLAN( ةيضارتفلاا

)serial link( ناريج ناحبصي OSPF. 

  

 سفن يفرط ىلع امهدوجو درجم نم رثكأ وه ام ىلإ هيجوتلا ةزهجأ نم نانثا جاتحي

 اوحبصي نأ ىلع ةقفاولماو OSPF لئاسر لاسرإ امهيلع بجي لب OSPF ناريج احبصيل طبارلا

 .رالجا ىلإ اهسفن مدقتو )OSPF Hello( لئاسر هيجوتلا ةزهجأ لسرت كلذب مايقللو .ناريج

 امهضرع نكيمو راوج ةقلاع نلاكشي امهنإف ةقفاوتم OSPF تاملعم ينتراجلل ناك اذإف

 .show ip ospf neighbors رملأل تاجرخمك يف

  

 يف مزلحا هيجوتل ادًيج ارًايخ رالجا نوكي لا دق ىتم ةفرعم اضًيأ OSPF راولجا ةقلاع حيتت

 لكل LSAs ـلا ىلع افرعت ثيحب راوج ةقلاع نلاكشي R2 و R1 نأ ليخت .يلالحا تقولا

 مث رخلآا هيجوتلا زاهج ربع مزلحا اهللاخ نم لسرتُ يتلا تاراسلما باسحب اتماقو امهنم

 عم لعافتي R1 لعجيس لشفلا اذه ببس يلأ R2 عم راولجا ةقلاع لشف R1 ظحلا رهشأ دعب

 .ةصالخا ةديدلجا هتاراسم باسح ةداعلإ SPF ليغشتب موقيو LSAs ـلا رمغ ديعيو ثدلحا

  

 نكيم هنأ ينعي اذهو يلآ لكشب ةديدلجا هيجوتلا ةزهجأ فاشتكاب OSPF رواتج حمسي ارًيخأ

 هيجوت زاهج لك دادعإ ةداعإ ىلإ ةجالحا نود ةكبشلا ىلإ ةديدج هيجوت ةزهجأ ةفاضإ

 يأ عم لعافتي وه مث هيجوتلا زاهج ذفانم ىلع OSPF ـلا دادعإ وه اًيلعف متي يذلاف

 .ددلجا ناريلجا ءلاؤه تيبثت تم ام ىتم ددلجا هناريج نم بيحرتلا لئاسر

  

 مهب صالخا هيجوتلا زاهج فرعم ةفرعمو ناريلجا ةلباقم

 انعد ةديدج ناريج تاقلاع نيوكت دنع موهفمك )OSPF Hello( لئاسر لمع حيضوتل

 انناريجب يقتلنو ديدج لزنم ىلإ لقتنن امدنعف لًاوأ رشبك نحن انعضو نع ثدحتن

 مهب بيحرتلاو مهل هجوتلا نكملما نم جرالخا يف ضعبلا انضعب ىرن امدنعو ينفلتخلما

 اميس لا مهنع يلوأ عابطنا ءانب عيطتسن مهعم لايلق ثيدلحا دعبو مهئامسأ ىلع فرعتلاو



 يفتكنس وأ رارمتساب كلذ رركنس لهو رالجا اذه عم ثيدلحا ةعتم ىدبم قلعتي اميف

 .هعم رخآ لوطم ثيدح يف لوخدلا مدعو طقف دعبُ نم هل حيولتلاب

  

 اهيف لسري ثيحب )OSPF Hello( لئاسر ىمست لئاسرب ةيلمعلا أدبت OSPF عم لثلمابف

 لكل رركم ريغو ديرف مساك لمعي يذلاو هيجوت زاهج لكل )RID( هيجوتلا زاهج فرّعم

 نم ققحتلا تايلمع نم ديدعلا ءارجإب OSPF موقي مث OSPF ـل فرّعم وأ هيجوت زاهج

 احبصي نأ بجي هيجوتلا يزاهج نأ نم دكأتلل ةيبيحرتلا لئاسرلا هذه يف ةدراولا تامولعلما

 .نيرواجتم

  

OSPF RIDs رماولأا تاجرخم مظعم رهظت كلذل ةجيتنو تب 32 نم نوكتت ماقرأ يه 

 اذه نإف يضارتفا لكشبو كلذ ىلإ ةفاضلإاب .)DDN( ةيطقن ةيرشع ماقرأك ماقرلأا هذه

 كلذ عمو .تب 32 نم نوكتت اًضيأ اهنلأ ةطشنلا ذفنملل IPv4 ناونع ىلع ءًانب راتخيُ مقرلا

 .ددحمو رشابم لكشب )OSPF RID( نيوكت نكيم
 
 اذه نوكي هب ةصالخا ذفانلما لمعتو هب صالخا )OSPF RID( هيجوتلا زاهج راتخي نأ درجبمو

 اذإ ناريج OSPF هيجوت ةزهجأ حبصت نأ نكيمو .OSPF نم هناريج ةلباقلم اًدعتسم زاهلجا

 يتلا ىرخلأا هيجوتلا ةزهجأ فاشتكلاو اهسفن ةيعرفلا ةكبشلاب ةلصتم تناك

 ىلإ )multicast( ثبلا ةددعتم )OSPF Hello( مزح هيجوتلا زاهج لسري OSPF مدختست

 كلتب ةلصتلما ىرخلأا هيجوتلا ةزهجأ نم )OSPF Hello( مزح يقلت يف لمأيو ذفنم لك

 .يساسلأا موهفلما اذه هاندأ لكشلا حضوي .ذفانلما

 

 
 

 اهلاسرإ يف نورمتسيو ةيلحلما ةكبشلا ىلع بيحرتلا لئاسر B و A ينهجولما نم لك لسري
 ىلع هذه بيحرتلا لئاسر يوتتحو بيحرتلا تقؤم تادادعإ ىلع ءًانب ةمظتنم تارتف ىلع

 :ةيلاتلا تازيلما



 .IP 89 عون نم لوكوتورب ةًمدختسم IP ةمزح سأر دعب بيحرتلا ةلاسر يتأت ■

 ددعتم IP ناونع وهو 224.0.0.5 ثبلا ددعتم IP ناونع ىلإ بيحرتلا مزح لاسرإ متي ■

 .OSPF مدختست يتلا هيجوتلا ةزهجأ عيملج صصخلما ثبلا

 ىلع 224.0.0.5 ددعتلما IP ناونع ىلإ ةلسرلما مزلحا ىلإ OSPF هيجوت ةزهجأ عمتست ■

 .ددلجا ناريلجا ىلع فرعتلاو Hello مزح يقلت لمأ

  

 ةمدختسلما ةيبيحرتلا رواجتلا لئاسر نم ديدعلا هاندأ لكشلا حضوي ةصحاف ةرظن ءاقلإبو

 .OSPF راولجا ةقلاع سيسأتل

 

 

 لا نيزاهلجا ينب طبارلا نوك ويرانيسلا رهظي هلاعأ لكشلا يف ةحضولما تاوطلخا عابتاب

 يأ امهيدل سيلو OSPF ناريجك ضعبلا اهضعب هيجوتلا ةزهجأ فرعت لا يلاتلابو لمعي

 تاجرخم يف ضعبلا مهضعب اورهظي نل يلاتلابو ناريجك ضعبلا مهضعب نع تامولعم

 يفو .امهنم لك ذفانم ليغشت يه 1 ةوطلخا تناكف show ip ospf neighbour رملأا

 زاهجك R1 دوجو ىلع R2 فرعتي كلذل بيحرت ةلاسر لوأ R1 لسري 2 ةوطلخا

 ةلالحا نوكتو ةرواجم ةهجك R1 زاهلجا  R2 رهظي ، ةطقنلا هذه دنعو OSPF هيجوت

 .)init( ةتقؤم ةيادب ةلاح اهنيح

 اهللاخ نم يتلاو بيحرتلا ةلاسر R2 لسري ثيحب 3 ةوطلخا يف ةيلمعلا رمتست

 ىلإ ةعرسب init ةلاح نم لاقتنلاا ىلع رداق اهنيح R1 حبصيو R2 دوجو ىلع R1 فرعتي

 اًضيأ هل نكيمو R1 نم بيحرتلا R2 ىقلتي 4 ةوطلخا يفو )way-2( هاتجلاا ةيئانث ةلاح

 .)way-2( هاتجلاا ةيئانث ةلاح ىلإ لاقتنلاا

  

 نوكت ةلحرلما هذه يفف صاخ لكشب ةمهم ةلاح )way-2( هاتجلاا ةيئانث ةلالحا ربتعت

 :ةققحتم ةيلاتلا ةيسيئرلا قئاقلحا



 يذلاو هجولماب صالخا RID ـلا لمتح يتلاو رالجا نم بيحرت ةملك هيجوتلا زاهج ىقلت ■

 .هتيؤر ناريجلل نكيم

 دجي ملو رالجا نم ةملتسلما بيحرتلا ةلاسر يف ةدراولا تاملعلما عيمج نم هجولما ققتح ■
 .اًراج حبصي نلأ دادعتسا ىلع هيجوتلا زاهج نأ يأ لكاشم يأ

 ينعي اذهف ضعبلا امهضعب عم )way-2( هاتجلاا ةيئانث ةلاح ىلإ ينهجولما لاك لصو اذإ ■

 نادعتسم امهف ناريج احبصيل OSPF دادعإ تابلطتم عيمج اققح دق ينهجولما لاك نأ

 .ضعبلا مهضعب عم LSDB لدابتل

  

 ناريلجا ينب )LSDB( تانايبلا دعاوق لدابت

 تانايبلا دعاوق لدابتب ينتراجلل حامسلا وه OSPF راولجا تاقلاع نيوكت فادهأ دحأ

 .امهب ةصالخا

  

 ناريلجا عم لماكلاب LSAs لدابت

 .رالجا عم LSDB لدابتل حاتم هيجوتلا زاهج نأ هاتجلاا ةيئانث OSPF ـل ةرواجلما ةلاح ينعت

 هيجوت يزاهج لوصو درجبم كلذل .LSDB ـل هاتجلاا يئانث لدابت ءدبل زهاج هنإ رخآ ىنعبم

 ةدعاق لدابت ةيلمع ىلإ ارًوف لاقتنلاا مهنكميف هاتجلاا ةيئانث ةلالحا ىلإ دحاو طبار ىلع

 .تانايبلا

  

 تايوتحم ةطاسبب نلاسري لا امهف تانايبلا دعاوق لدابت هيجوتلا يزاهج ررقي نأ دعبف

 نم ةدحاو ةمئاقب ضعبلا مهضعب رابخإب لًاوأ نآدبي لب اهلمكأب تانايبلا ةدعاق

 نم هيجوت زاهج لك ققحتي اهنيح مهب ةصالخا تانايبلا دعاوق يف ةدوجولما LSAs مئاوق

 طقف رخلآا هيجوتلا زاهج نم بلطي مث لا مأ لعفلاب هيدل ةدوجوم LSAs ـلا ةمئاق نوك

 .طقف هيدل ةفورعلما ريغلا LSAs ـلا

  

 مث LSAs ةرشع اهيف درستو ققحتل ةمئاق R2 ىلإ R1 لسرت دق لاثلما ليبس ىلع

 اهنيح LSAs ةرشعلا كلت نم ةتس دجيو هب صالخا LSDB نم R2 ققحتي

 .طقف ةيفاضلإا ةعبرلأا LSAs لاسرإ R1 نم R2 بلطي

  

 ىمست صوصلخا هجو ىلعف اهركذتو اهتفرعم مهلما تاحلطصلما ضعب دجوي

 طابترلاا ةلاح ثيدتح مزحب ةرواجلما ةزهجلأا ينب LSAs ـلا اًيلعف لسرت يتلا OSPF لئاسر

)LSU( Link-State Update. ةمزح نأ يأ LSU تانلاعإ ىمست تانايب لكايه ىلع يوتتح 



 فصتو LSDB لخاد ةدوجوم تانايب لكايه اهنكلو اًمزح تسيل LSA( طابترلاا ةلاح

 .)ةينبلاو لكيهلا

  

 لكشلا يف ثدح الم لًاامكتساف اعًم تايلمعلاو تاحلطصلما هذه ضعب هاندأ لكشلا عمجي

 رهظي .R2 و R1 ينهجولما ينب تانايبلا ةدعاقل لدابت ةيلمع هاندأ لكشلا رهظي قباسلا

 تلااح فارطلأا يف رصانعلا رهظتُ امنيب ةمدختسلما لوكوتوربلا لئاسر لكشلا طسو يف

 :ىلع صوصلخا هجو ىلع زكر .ةيلمعلا نم ةفلتخم لحارم يف راولجا

 .LSU مزح لخاد LSAs لدابتب هيجوتلا ةزهجأ مايق ■

 لدابتب تماق اهنأ ينعي امم ءاهتنلاا دنع )full( ةلاح ىلإ هيجوتلا ةزهجأ لوصو ■

 .لماكلاب اهب ةصالخا LSDBs تايوتحم

 

 

 LSDB ـلاو ناريلجا ىلع ظافلحا

 لدابتل ةيلولأا لامعلأا لكب اماق دق نانوكي )full( ةلاح ىلإ ينتراج لوصو درجبم

 ةرمتسلما ماهلما ضعبب مايقلا امهيلع ينعتي لازي لا هنأ لاإ .امهنيب OSPF تامولعم

 .راولجا ةقلاع ىلع ظافحلل ةريغصلا

 تيقوت يرصنعو بيحرتلا لئاسر مادختساب راوج ةقلاع لك هيجوتلا ةزهجأ بقارت لًاوأف

 Dead( تيلما ينمزلا لصافلاو )Hello Interval( بيحرتلل ينمزلا لصافلا امه ينطبترم
Interval(. ـلا لئاسر هيجوتلا ةزهجأ لسرت Hellos عقوتيو راج لكل ينمز لصاف دعب لك 

 ناك اذإ كلذل بيحرتلل ينمزلا لصافلا ىلع ءًانب راج لك نم بيحرت يقلت هيجوت زاهج لك



 ةرتف فاعضأ ةعبرأ اًيضارتفا نوكت يتلاو تيلما ينمزلا لصافلا ةرتف لاوط اًتماص رالجا

 .رالجا نادقفو لشف ينعي اذه نإف بيحرتلا

  

 اًرود ناريلجا بعليو اًضيأ لكيهلا ريغتي امدنع هيجوتلا ةزهجأ لعافتت نأ بجي اًيناث

 رييغتب رثكأ وأ دحاو هيجوت زاهج موقي ام ءيش ريغتي امدنعف ةيلمعلا هذه يف اًيسيئر

 راج لكل ةريغتلما LSAs ـلاب هيجوتلا ةزهجأ رمغتُ نأ بجي مث .LSAs ـلا نم رثكأ وأ دحاو

 دقف LAN لدبم نأ ليخت لاثلما ليبس ىلعف .هب صالخا LSDB رييغت نم رالجا نكمتي ىتح

 لوحتتو G0/0 هجولما زاهج ةهجاو لشفت كلذل اًعبتو ةيئابرهكلا ةقاطلا

 يذلا LSA ـلا ثيدحتب اذه هيجوتلا زاهج موقي اهنيح down/down ىلإ up/up نم

 هناريج نم راج لكو هناريج ىلإ LSA ـلا لسريو لطعم هنأ ىلع هيجوتلا زاهلج G0/0 رهظي

 ةخسن ىلع ىرخأ ةرم هيجوتلا ةزهجأ عيمج لصتح ىتح هناريج ىلإ هلاسرإب هرودب موقيو

 زاهلج G0/0 ةهجاو نأ ةقيقح نلآا هيجوت زاهج لكل LSDB سكعيف LSDB نم ةقباطتم

 يأ باسح ةداعلإ SPF ـلا نلآا هيجوت زاهج لك مدختسيس كلذلو تلطعت يلصلأا هيجوتلا

 .ةلطعتلما ةهجاولاب رثأتت تاراسم

  

 30 لك LSA ـلا قفدت ةداعإ ةيلوؤسم LSA ـلا ءاشنإب موقي هيجوت زاهج لك لمحتي اًثلاث

 تقؤم LSA لكل نأ ةظحلام عم تارييغت يأ ثدتح مل ولو ىتح يضارتفا لكشب ةقيقد

 هؤاشنإ تقو ىلع ءًانب كلذو لصفنم

  

 :اهركذت ليهستل هذه ثلاثلا ةنايصلا ماهم ةيلاتلا ةمئاقلا صخلت

 .بيحرتلا لئاسر لاسرإ قيرط نع رالجا ةلاح ىلع ةظفاحلما ■

 راج لكل كلذو LSAs ـلل رييغت يأ دنع رمغلا لئاسر لاسرإ ■

 .ةقيقد 30 لك يضارتفا لكشب رييغت نود ىتح LSAs ـلا رمغ ةداعإ ■

  

 تنرثيإ طباور ىلع ةنيعم هيجوت ةزهجأ مادختسا

 اهتنراقم دنع اميس لا اهريغ نع يحاونلا ضعب يف فلتخم لكشب OSPF فرصتت

 يف صوصلخا هجو ىلعف .Ethernet و ةطقن ىلإ ةطقن ةيعون نم تاطابترلااب

 هجومك لمعيل ةيعرفلا ةكبشلا سفن ىلع هيجوتلا ةزهجأ دحأ OSPF راتخي Ethernet ـلا

 ةدعاق لدابت لمع ةيفيك يف ايًسيئر ارًود DR ـلا بعلي .DR( designated router( ينعم

 ىلإ ةطقن نم طباورلا نع ثيدلحا دنع ةطيسب تافلاتخا عم نكلو ةركفلا سفنو تانايبلا

 .ةطقن

  



 ىلع OSPFv2 تاهجوم ةسمخ كانهف هاندأ لكشلا يف لاثلما لمأت ةيفيكلا ةفرعلم

 لمعيل دحاو هجوم رايتخاب هذه ةسملخا OSPF هيجوت ةزهجأ موقت .Ethernet VLAN سفن

 لكشلا يفف .BDR( Backup DR( هل ةيطايتحا ةخسن نوكيل دحاو هيجوت زاهجو DR ك

 امهنم لك نم دحاو دوجوو  BDR و DR ـلا يرود اذخأ دق B و A هيجوتلا يزاهج نأ رهظي

 .كلذ بلطتي تنرثيلاا نأ ديحولا هببس

 

 

 ىلع هيجوتلا ةزهجأ نم جوز لك ينبEthernet  ـلا يف تانايبلا ةدعاق لدابت ةيلمع ثدتح لا

 متت تانايبلا لدابت ةيلمع نأ وه كلذ نع اًضوع متي ام لب .ةيعرفلا ةكبشلاVLAN/ سفن

 ىلع ىرخلأا هيجوتلا ةزهجأ عيمج لوصح نامضل ىرخلأا هيجوتلا ةزهجأ لكوDR  ـلا ينب

 يف ةحضولما تاقفدتلا ربع تانايبلا ةدعاق لدابت ثدحي رخآ ىنعبمLSA . ـلا لك نم ةخسن

 .هاندأ لكشلا
 

 

 

 موقيف تانايبلا ةدعاق لدابت ةيلمعل ادًج مهم DR ـلا نلأ BDR ـلا موهفم OSPF مدختسي

 لشفي امدنعف لطعتلاو لشفلا ةلاح يف DR ـلا رود ىلوتيو DR ـلا ةلاح ةبقاربم BDR ـلا

 .ديدج BDR باختنا متي مث هماهم BDR ـلا ىلوتي DR ـلا

  

 ةزهجأ عيمج عم تانايبلا ةدعاقل لماك لدابتب ناموقي BDR ـلاو DR ـلا نم لاك نلأ ارًظن

 عيمج عم )full state( ةلاح ىلإ نلاصي امهنإف ةيلحلما ةكبشلا يف ىرخلأا OSPF هيجوت

 يتلاو BDR وأ DR تسيل يتلاو ىرخلأا هيجوتلا ةزهجأ نأ لاإ .ةرواجلما ةزهجلأا

 تانايبلا ةدعاق لدابتب موقت لا اهنلأ )full state( ةلاح ىلإ اًدبأ لصت لا DROthers ىمست



 ىلع دوجولما show ip ospf neighbour رملأا رهظيُ كلذل ةجيتنو ضعبلا اهضعب عم

 تسيلو )way-2( هاتجلاا ةيئانث ةلاح يف مئاد لكشب ةرواجلما ةزهجلأا ضعب تاهجولما هذه

 .)full state( ةلاح يف

  

 لكشلا يف Ethernet LAN ةكبش ىلع يعيبط لكشب OSPF لمع عم لاثلما ليبس ىلعف

 زاهج ربتعي يذلاو C هيجوتلا زاهج ىلع show ip ospf neighbour رملأا نإف قباسلا
 :يلي ام رهظيُس DROther هيجوت

 )full state( ةلاح عم يلاوتلا ىلع BDR و DR ـب ناموقي ناذللاو  B و A( امه نيراج ■

 )fully adjacent( ىمستو

 )adjacent( ىمست )way-2( هاتجلاا ةيئانث ةلاح عم )E و D( امه نيراج ■

  

 ةلاح ىلإ مهضعب لصوأ يذلاو LAN ةكبش ىلع OSPF ناريج عم فلتخلما كولسلا اذه

)full state( ـل نيرخآ ينحلطصم مادختسا ىعدتسا يذلاو رخلآا ضعبلا نود OSPF امه 

)fully adjacent( و )adjacent(. ـلا ناريلجا لصي ثيحب )fully adjacent( ةلاح ىلإ )full 
state( لدابت دعب LSDBs ـلا ناريلجا امأ .ةرشابم مهب ةصالخا )adjacent( ةزهجأ مهف 

 )way-2( هاتجلاا ةيئانث ةلاح يف ءاقبلا )حيحص لكشب( راتخت يتلا DROther هيجوت

 ميهافلما هذه هاندأ لودلجا صخلي .)full state( ةلاح ىلإ ادًبأ لصت لا اهنكلو

 .OSPF تلااحب ةقلعتلما ةيساسلأا تاحلطصلماو

  

 ىنعلما رواجتلا ةلاح رالجا ةلاح

2-way Adjacent 
 هيجوتلا ةزهجأ ةمئاق يف يلحلما هجولماب صالخا RID ـلا اهيف بيحرت ةلاسر رالجا لسرأ

 نيرالجا لاك ناك اذإف .هزايتجا تم دق رالجا نم ققحتلا نأ اًضيأ ينعي يذلاو ةيئرلما

 .ةلالحا هذه ىلع نيرالجا لظي نأ بجيف DROther هيجوت ةزهجأ نم

Full Fully 
adjacent 

 Fully( امًاتم نارواجتم امهو طبضلاب LSDB ليصافت سفن ينهجولما لاك فرعي
adjacent( تايوتحم لدابت اولمكأ امهنأ ينعي امم LSDB. 

 SPF مادختساب تاراسلما لضفأ باسح

 تامولعلما ىلع يوتتح لا اهنكلو كش لاب  ةديفم تامولعم ىلع OSPF LSAs يوتتح

 لا هنأ ىنعبم .صالخا ههيجوت لودج ىلإ اهتفاضلإ هيجوتلا زاهج اهجاتحي يتلا ةددحلما

 هيجوتلا لودج يف راسمك LSDB نم طقف تامولعلما خسن هيجوتلا زاهلج نكيم

 تاراسلما لضفأ ةفرعلمو اذل .ةعطقتلما روصلا ةيجحأ نم عطق اهنأكو ربتعت LSAs ـلاف

 تايلمعلا ضعب ءارجإ هيجوت زاهج لك ىلع بجي هيجوتلا لودج ىلإ اهتفاضإ بجي يتلا

 هيجوتلا لودج ىلإ اهفيضي مث نمو صالخا هروظنم نم تاراسلما لضفأ ديدحتل ةيباسلحا



 هكلستس يذلا ذفنلماو عانقلاو ةيعرفلا ةكبشلا مقر : راسم لكل ددحي ثيحب هب صالخا

 .ةيلاتلا ةوطخلل هيجوتلا زاهلج IP ناونعو لوصولل

  

 ةيباسلحاو ةيضايرلا تايلمعلا ليصافت ةفرعم ىلإ نوجاتحي لا ينسدنهلما نأ نم مغرلا ىلع

 لضفأك SPF اهراتخيس يتلا قرطلاب ؤبنتلا ةيفيك ةفرعم ىلإ ةجاحب مهنأ لاإ ، SPF ـلا يف

 نم ةنكملما تاراسلما عيمج )SPF( لسرلما ةيوه ىلع فرعتلا ماظن ةيمزراوخ بستح .راسم

 نراقي دحاو راسم نم رثكأ دوجو ةلاح يفو ةهجولا ةيعرفلا ةكبشلا ىلإ هيجوتلا زاهج

 ىلعو .هيجوتلا لودج ىلإ هتفاضلإ يرتم راسم )لقأ( لضفأ اًراتخم سيياقلما هجولما

 مسر مهيدل نيذلا ينسدنهلما نأ لاإ ءيشلا ضعب اًدقعم نوكي دق SPF باسح نأ نم مغرلا

 سايق باسح مهنكيم ةطيسب ىرخأ رومأو هيجوتلا زاهج ةلاح تامولعمو ةكبشلل يطيطخت

 .SPF هراتخيس ابم ؤبنتلاو راسم لك

  

 ةميق عومجم :يلاتلا وحنلا ىلع راسملل سايقلا OSPF بسحي راسملل SPF ديدتح درجبمو

 راسلما تاذ يف ةرداصلا تاهجاولا عيمج ةميق يه OSPF ةهجاو

 ةكبشلا ىلإ R1 نم ةلمتحم تاراسم ةثلاثب لًااثم هاندأ لكشلا حضويو

 .هاندأ لكشلا يف 172.16.3.0/24 ةيعرفلا

 

 



 اهميق عومجم عم قباسلا لكشلا يف ةحضولما ةثلاثلا تاراسلما هاندأ لودلجا حضوي

 أدبي 172.16.3.0/24 ةيعرفلا ةكبشلا ىلإ R1 ـل راسم لضفأ نأ احًضومو ةيمكارتلا

 .R5 ربع رورلماب

  

 هفيلاكتو هميق عومجم لكشلا يف هعقوم راسلما
R1–R7–R8 200=10+180+10 راسيلا 

R1–R5–R6–R8 100=10+40+30+20 طسولا 
R1–R2–R3–R4–R8 125=10+5+20+60+30 ينميلا 

  
 ةكبشلل اًراسم R1 فيضي LSDB ـل SPF ةيمزراوخ ليلحتل ةجيتنك

 هجوم كلذك اًحضوم هب صالخا هيجوتلا لودج يف كلذو  172.16.3.0/24  ةيعرفلا

 .R5 وهو )next hop( ةيلاتلا ةوطلخا

  

 )OSPF Area( ميمصت

 يف مامتهلاا نم ليلقلا عم تاكبشلا ضعب يف OSPF مادختسا نكيم ةريثك نايحأ يف

 عيمج عضوو هيجوتلا ةزهجأ عيمج يف OSPF ليغشت ىوس انيلع امف ميمصتلا لكاشم

 هاندأ لكشلا حضوي  ،طقف  0 ةقطنلما نوكت ام ةًداعو )Area( ةقطنلما سفن يف ذفانلما
 .0 ةقطنلما يف ذفانلما عيمجو اًهجوم 11 عم تاكبشلا هذه ةلثمأ دحأ

 

 

 .ةدحاولا ةقطنلما مادختسا دنع امًجح ربكلأا OSPFv2 تاكبش يف لكاشم كانه دجوي

 فلاآ اهيفو طقف 11 نم لًادب هجوم 900 يوتح ةسسؤم ةكبش ليخت لاثلما ليبس ىلعف

 ليغشتل ةيزكرلما ةلجاعلما ةدحو تقو نإف كلذل اًقفوف .ةيعرفلا تاكبشلا

 نكيم كلذل ةجيتنكو لًايوط اًتقو قرغتسيس هذه لكيهلا تانايب عيمج ىلع SPF ةيمزراوخ



 لقت دق امك ائًيطب OSPFv2 ـلل ةكبشلا يف تلايدعت يأ عم لعافتلا تقو نوكي نأ

 ىرخأ تلااكشإ روهظل ةًولاع اًضيأ هيجوتلا ةزهجأ يف يئاوشعلا لوصولا ةركاذ رسحنتو

 :لثم

 .هيجوت زاهج لك ىلع ربكأ ةركاذ مجح ربكلأا لكيهلا تانايب ةدعاق بلطتت ■

 ةيمزراوخ مادختساب همجح داز املك لكيهلا تانايب ةدعاقل ربكأ ةلجاعم دهج بلطتت ■

 .)SPF( لسرلما ةيوه ىلع فرعتلا ماظن

 زاهج لك رابجإ ىلإ  ةينيبلا ةكبشلا يف ناكم يأ يف ةدحاو ذفنم ةلاح رييغت يدؤي ■

 .ىرخأ ةرم SPF ليغشت ىلع هيجوت

  

 مادختساب كلذو رغصأ LSDBs ةدع ىلإ اهمسقنو ةريبك ةدحاو LSDB ذخأن نأ وه للحا

 ةدحاو ةقطنم يف طبار لك عضو متي قطانلما ةركف عم .OSPF قطانم

 ىلعف .طقف ةقطنلما كلت ةينبو ةقطنلما لخاد لكيهلا ىلع ةدقعلما هتاباسحب SPF موقيو

 ةمسقم ةيعرف ةكبش 2000 و هيجوت زاهج 1000 ىلع يوتتح يتلا ةكبشلا لاثلما ليبس

 ةقطنم لكل ةيعرف ةكبش 20 و هيجوت ةزهجأ 10 اهل طسوتلما نوكيس ةقطنم 100 يف

 ةزهجأ 10 يلاوح لكيه ةلجاعم هيجوتلا زاهج يف متت يتلا SPF ـلا تاباسح ىلع ينعتيسو

 .طبار 2000 و هيجوت زاهج 1000 نم لًادب اطًبار 20 و هيجوت

  

 دجوت لا ؟قطانلما ةركف مادختسا ىلإ اهيف OSPF جاتحي يتلا ةكبشلا مجح وه امف هيلعو

 ةيزكرلما ةلجاعلما ةدحو ةعرس ىلع ريبك دح ىلإ دمتعي SPF ةيلمع كولس نلأ ةددحم ةباجإ

 ديفتست ماع لكشبو .كلذ ىلإ امو ، LSDB ـلا مجحو يئاوشعلا لوصولا ةركاذ ةحاسمو

 ةركف نم حضاو لكشب هيجوتلا ةزهجأ نم تارشع عضب نع اهمجح ديزي يتلا تاكبشلا

 ربتعت هيجوت زاهج 50 نأ يننسلا رم ىلع تاساردلاو قئاثولا ضعب تركذ دقو قطانلما

 .قطانلما موهفم ةكبشلا مدختست نأ هدعب بجي يذلا لصافلا طلخا

  

 OSPF قطانم

 ةينيبلا ةكبشلا مسرب دعاوقلا هذه أدبت ةيساسأ دعاوق عضبل OSPF ةقطنم ميمصت عضخي

 ذفنم لكب ةصالخا ةقطنلما اهيف ددحمو ذفانلما عيمجو هيجوتلا ةزهجأ اهيف اًحضوم

 :يلاتلا وحنلا ىلع هيجوت زاهج

 .ةقطنلما سفن لخاد ةيعرفلا ةكبشلا سفنب ةلصتلما ذفانلما عيمج عضن ■

 .ةسملاتم ةقطنلما ذفانم نوكت نأ بجي ■
 كلتل ذفانلما عيمج صيصخت عم ، ام ةقطنلم ةيلخاد هيجوتلا ةزهجأ ضعب نوكت دق ■

 .ةددحلما ةقطنلما



 نلأ كلذو ، )ABR( ةقطنم دودح تاهجوم نع ةرابع هيجوتلا ةزهجأ ضعب نوكت دق ■

 backbone( يرقفلا دومعلا ةقطنبم ىمسي ام وأ ةيساسلأا ةقطنبم لصتت اهذفانم ضعب
area( ةيساسأ ريغ قطانبم لصتي رخلآا اهضعبو. 

 دومعلا ةقطنم ةيساسلأا ةقطنلماب ةلصتم ريغلا يتلا قطانلما عيمج ليصوت بجي ■

 دحاو ABR ليصوت للاخ نم )0 ةقطنلما( يرقفلا دومعلا ةقطنم ةقطنلما هذهب يرقفلا

 .هب ةلصتم ريغلا ةقطنلماو يرقفلا دومعلا ةقطنبم لقلأا ىلع

  

 ةكبشلل يطيطخت مسرب ينسدنهلما ضعب أدب دقف .كلذ ىلع لًااثم هاندأ لكشلا حضوي

 راسيلا ىلعف .اهطباور حضوو رهظأو 11 اهددع غلابلاو هيجوتلا ةزهجأ عيمج مسرلا رهظأ

 ةزهجأب ةلصتلما ةيلحلما تاكبشلاو )serial link( ةيلسلست طباور ةعبرأ سدنهلما عضو

 ىلإ طباورلا عضو لثلمابو .1 ةقطنلما يف تعضو B4 ىلإ B1 نم ءًادتبا ةيعرفلا هيجوتلا
 انه .2 ةقطنلما يف مهب ةصالخا LAN تاكبشلا كلذ يف ابم B14 ىلإ B11 نم عورفلا
 عضو كلذل 0 ةقطنلما يهو يرقفلا دومعلا ةقطنبم لاصتلاا ىلإ ناتقطنلما جاتتح

 ءاشنإ ىلإ ىدأ امم D3 عم بنج ىلإ ابًنج 0 ةقطنلما يف D2 و D1 ـب ةصالخا LAN ذفانم

 .يرقفلا دومعلا ةقطنم نيوكتو

  

 يلي يذلا لودلجا صخلي ةمهلما OSPF ةقطنم ميمصت طورش ضعب اضًيأ لكشلا حضوي

 نكلو ةقلاعلا تاذ ىرخلأا تاحلطصلما ضعب ىلإ ةفاضلإاب تاحلطصلما هذه ىنعم لكشلا

 .اًديدتح لكشلا يف ةدراولا تاحلطصلما ىلإ هابتنلاا بجي

 



 
 هانعم حلطصلما

Area Border Router (ABR) 
 ةيسيئرلا ةقطنلماب ةلصتم ذفانم عم هيجوت زاهج وه OSPF هجوم

 لقلأا ىلع ةدحاو ىرخأ ةقطنمو يرقفلا دومعلا ةقطنم يأ

Backbone router كلذ يف ابم يرقفلا دومعلا ةقطنبم لصتم هيجوت زاهج ABRs 

Internal router يرقفلا دومعلا ةقطنم تسيلو ةدحاو ةقطنم يف هيجوت زاهج 

Area 
 سفن كراشت يتلا طباورلاو هيجوتلا ةزهجأ نم ةعومجم

 هيجوتلا ةزهجأ عم سيل نكلو ةيليصفتلا LSDB تامولعم

 .ىرخأ قطانم يف ةدوجولما

Backbone area 
 ىمستو ىرخلأا قطانلما عيمج اهب لصتت نأ بجي OSPF ةقطنم

 0 ةقطنلما
Intra-area route هيجوتلا زاهج ةقطنم سفن لخاد ةيعرف ةكبش ىلإ قيرطلا 

Interarea route اهنم اًءزج هجولما ربتعي لا ةقطنم يف ةيعرف ةكبش ىلإ قيرطلا 

 

 SPF باسح تقو نم قطانلما للقت فيك

 ةقلعتلما تاحلطصلما ضعب حضوي كلذكو جذومنك ةقطنم ميمصت قباسلا لكشلا حضوي

 نم قطانلما للقت فيك مهفلو قطانلما هذه ةدئافو ةوق ىدم حضوي لا هنكل قطانلماب

 ةقلعتلما تارييغتلا مهف بجي تاراسلما لضفأ باسلح هب مايقلا SPF ىلع بجي يذلا لمعلا

 .ةقطنلما موهفم مادختسلا ةجيتنك ةقطنلما لخاد ثدتح يتلاو LSDB ـب

  

 ةزهجأ يأ لكيهلا ليصافت عيمج ىلع لمعلا يف SPF ـل ةلجاعلما تقو مظعم بهذي

 لمع ءبع ليلقت ىلع قطانلما لمعتو هيجوتلا ةزهجأ طبرت يتلا طباورلاو هيجوتلا

 لخاد طباورلاو هيجوتلا ةزهجلأ LSDB ـلا عم لماعتي ةنيعم ةقطنلم ةبسنلابو هنلأ SPF ـلا

 .هاندأ لكشلا نم رسيلأا بنالجا ىلع حضوم وه امك طقف ةقطنلما كلت

  

 ىلع لوصلحا هيلع ينعتي لازي لا هنأ لاإ لقأ ةيلكيه تامولعم ىلع LSDB يوتحي امنيب

 هيجوت زاهج لكل نكيم ثيحب قطانلما عيمج يف ةيعرفلا تاكبشلا عيمج لوح تامولعم

 ةقطنلما ميمصت عم كلذل .ةيعرفلا تاكبشلا عيملج تاراسم ءاشنإ

 لاف .ىرخلأا قطانلما يف ةيعرفلا تاكبشلا لوح اًدج ةزجوم تامولعم OSPFv2 مدختسي

 ريثكلا بلطتت لا يهف اذل ىرخلأا قطانلماب ةصالخا لكيهلا تامولعم LSAs ـلا نمضتت

 تاكبشك ةيعرفلا تاكبشلا هذه عيمج رهظت كلذ نم لًادبو قلاطلإا ىلع SPF ةلجاعم نم

 .ABR D1 ةلالحا هذه يفو ABR ـب ةلصتم ةيعرف



 

 

 رغصلأا OSPF تاكبشل ديج لكشب لمعي ةقطنلما يداحأ OSPF ميمصت مادختسا راصتخاب

 اًدهج اًضيأ بلطتي امك لهسأ ةكبشلا ليغشت لعجي امم ةيفاضلإا تاديقعتلا بنجتي وهف

 يف يهتنت ةكبشلا نم ءازجأ يلأ طيطختلا صخش يأ ىلع ينعتي لا هنلأ طيطختلا يف لقأ

 تاكبشلل OSPF تايلمع ينستح ىلإ ةددعتلما قطانلما مادختسا يدؤي امنيب .ةقطنم يأ

 قطانم مادختسا شقانت يتلا ةيسيئرلا طاقنلا ضعب ةيلاتلا ةمئاقلا صخلتو .ربكلأا

 :ربكلأا OSPF تاكبش يف ةددعتم

 .لقأ ةقطنم ةركاذ لقلأا LSDB بلطتت ■

 رغصلأا LSDB ـلا ةلجاعلم ةيزكرلما ةلجاعلما تادحو نم لقأ اًدهج هيجوتلا ةزهجأ بلطتت ■

 .ةكبشلا يف تارييغت يأ عم لعافتلا تقو نستح امك SPF ـلا تايلمع دنع

 اهتداعتساو طباورلا لشف لاثلما ليبس ىلع ةكبشلا يف تارييغتلا بلطتت ■

 امم طابترلاا اهيف ريغت يتلا ةقطنلماب ةلصتلما هيجوتلا ةزهجأ ىلع طقف SPF تاباسح

 .SPF ليغشت ديعت نأ بجي يتلا هيجوتلا ةزهجأ ددع نم للقي

 يددرتلا قاطنلا ضرع نم للقي امم قطانلما ينب لقأ تامولعم نع نلاعلإا بجي ■

 .LSAs لاسرلإ بولطلما

 

 


